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VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR, d.o.0., Glavni trg 19/c, 2000 MARIBOR

1. UvoD

1.1 PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

Nositelj zahvata

Naziv tvrtke: Zagorski vodovod d.o.o0.

Sjediste tvrtke: Ksavera Sandora Palskog 3, 49210 Zabok
Ime odgovorne osobe: Mario Mihovili¢, dipl. ing. stroj.
Broj telefona: 049/588-640

U nastavku je prilozen izvadak iz sudskog registra.
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VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR, d.o.0., Glavni trg 19/c, 2000 MARIBOR

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Podgajski Vlasto
Zabok, Matije Gupca 70

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :

080146952
OIB:

61979475705
TVRTKA:

19 ZAGORSKI VODOVOD drustvo s ograniéenom odgovornoiéu za javnu
vodoopskrbu i odvedniju

1 ZAGORSKI VODOVOD d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
14 Zabok (Grad Zabok)

Ksavera Sandora Gjalskog 1

PRAVNI OBLIK:
1 drus3tvo s cogranicenom odgovornoicéu

PREDMET POSLOVANJA:

Tk = koristenje opasnih kemikalija
19 * - djelatnost javne vodoopskrbe
19 * - djelatnost javne odvodnie

OSNIVACT/CLANOVI DRUSTVA:

12 Opéina Marija Bistrica, OIB: 67413456362
Marija Bistrica, Trg Pape I.P. II 34
12 - &lan drustva

12 Opé¢ina Jakovlije, OIB: 20054872799
Jakovlje, Trg Adele Sixta 6
12 - &lan dru3tva

12 Grad Klanjec, OIB: 13212960913
Klanjec, Trg mira 11
12 - ¢€lan drustva

12 Opé¢ina Kraljevec na Sutli, OIB: 07318138631
Kraljevec Na Sutli, Kraljevec na Sutli 132
12 - ¢&lan drustva

12 Opéina Tuhelj, OIB: 67394184503
Tuhelj, Tuhelj 32
12 - €lan drustva

12 Op¢ina Kumrovec, OIB: 21647556965
Kumrovec, Josipa Broza 12
12 - &lan dru3tva

12 Opé¢ina Zagorska Sela, OIB: 69544772850
Zagorska Sela, Zagorska Sela 38
12 - &lan drustva

Otisnuto: 2016=03-17 1 X Doo4
Podaci od: 2016-03-17 [ Stranica: 1 od 5
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VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR, d.o.0., Glavni trg 19/c, 2000 MARIBOR

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Podgajski Vlasto
Zabok, Matije Gupca 70

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

0SNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

12 Grad Zabok, OIB: 39265120858
Zabok, Kumroveika 6
12 - &lan druitva

12 Opéina Bedekov&ina, OIB: 33523559931
Bedekovéina, Trg Ante Staréevica 4
12 - €lan drustva

12 Opéina Sveti KriZ Zacretje, OIB: 18648820219
Sveti Kri# Zadretje, Trg hrvatske kraljice Jelene 1
12 - &lan dru3tva

12 Opéina Veliko Trgovisce, OIB: 48320630286
Veliko Trgovisée, Trg Stjepana Tudmana 2
12 - &lan dru3tva

| 12 Grad Zlatar, OIB: 36370929278
| Zlatar, Trg slobode 25
| 12 - &lan dru3tva

I 12 Opéina BudinZ¢ina, OIB: 06550373801
| Budin3éina, Budin3éina €
12 - &lan drustva

12 Opéina Konjd¢ina, OIB: 64934614358
Konjs&ina, Ivice Gluhaka 13
12 - &lan dru3tva

12 Opéina Lobor, OIB: 08909915246
Lobor, Trg Svete Ane 26
12 - &lan drustva

12 Opéina Mace, OIB: 06775676023
MaZte, Male 89
e 12 - ¢&lan drustva

12 Opéina Mihovljan, OIB: 61303939938
Mihovljan, Mihovljan 48
12 - &lan dru3tva

12 Opéina Novi Golubovec, OIB: 61688552243
Novi Golubovec, Novi Golubovec bb
12 - &lan drustva

12 Opéina Zlatar Bistrica, OIB: 84861610780
Zlatar-Bistrica, Vladimira Nazora 56
12 - &lan druitva

14 Grad Donja Stubica, OIB: 31330710032
Donja Stubica, Trg Matije Gupca 20/11
14 - &lan drustva

14 Opéina Gornja Stubica, OIB: 82071829681
Gornja Stubica, Trg Svetog Jurja 2
14 - &lan drustva

14 Opéina Stubi&ke Toplice, OIB: 15490794749

Otisnuto: 2016-03-17 14:21:11 D004
Podaci od: 2016-03-17 02:20:56 Stranica: 2 od 5
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VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR, d.o.0., Glavni trg 19/c, 2000 MARIBOR

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI

BILJEZNIK

Podgajski Vlasto
Zabok, Matije Gupca 70

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

| SUBJERT UPISA

14
14
14
14

14

14

16

16
16

16
16
{ 16

16

16
16

16

‘é 16

16
16

16
| 16

| 16

16
16

| 16
16
16
20

20

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

StubiZke Toplice, Viktora Sipeka 16
- €lan drustva

Op¢ina Hra&éina, OIB: 68733114137
TrgoviZce, Trgovisde 23 c
- ¢&lan drustva

Grad Oroslavije, OIB: B6505626714
Oroslavije, Oro trg 1
- &lan dru3tva

Op¢ina Krapinske Toplice, QIB: 97782176849
Krapinske Toplice, Antuna Mihanovica 3
- ¢&lan drustva

NADZORNI ODBOR:

Gordan 5oban, OIB: 82622925441
Klanjec, Lijepe nase 17
- predsjednik nadzornog odbora

- postao &lan i predsjednik nadzornog odbora 16.07.2013. godine

Valentina Vu&kovidé, OIB: 76860642618
Poznanovec, Alojza Clekovidéa 9
- zamjenik predsjednika nadzornog odbora

- postala #lan nadzornog odbora 16.07.2013. godine, a zamjenik
predsjednika nadzornog odbora 17.07.2013. godine

Ivica Crnekovié, OIB: 95640165044
Jertovec, Jertovec 129
- €&lan nadzornog odbora
- postao &lan nadzornog odbora 16.07.2013.

Ernest Oremu3, OIB: 78088569326
Guba3evo, Gubadevo 31D
= ¢lan nadzornog odbora
- postao &lan nadzornog odbora 16.07.2013.

Tomislav Haramustek, OIB: B9002467089
Brezje, Brezje 34
- &lan nadzornog odbora
- postao &lan nadzornog odbora 16.07.2013.

Marijan Vrabec, OIB: 18428573104
Jakovlje, Jakovljanska 6
- &lan nadzornog odbora
- postao &lan nadzornog odbora 16.07.2013.

Helena Ivekovié, OIB: 64820874331
Dugo Selo, Dragutina Domjaniéa 12E
- &lan nadzornog odbora

- postala ¢lan nadzornog odbora 16.07.2013. godine

Zdravko Halambek, OIB: 38666341313
Domahovo, Domahovo 25
- &lan nadzornog odbora

godine

godine

godine

godine

Otisnuto: 2016-03-17 14:21:11
Podaci od: 2016-03-17 02:20:56

D004

Stranica: 3 od 5
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VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR, d.o.0., Glavni trg 19/c, 2000 MARIBOR

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNT BILJEZNIK
Podgajski Vlasto
Zabok, Matije Gupeca 70

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

[ SUBJEKT UPISA

NADZORNI ODBOR:
20 - postao €lan nadzornog odbora 10.02.2015. godine

20 Mirko Mikac, OIB: B4515019078
Velika Petrovagorska, Velika Petrovagorska 22
20 - ¢lan nadzornog odbora
20 - postao €lan nadzorng odbora 19,06.2015. godine

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

18 Mario Mihovili¢, OIB: 72980524293
Martini3c¢e, Martinisce 25

18 - direktor
18 - zastupa drustvo pojedinatno i samostalno od 10. prosinca
2013. godine

TEMELJNI KAPITAL:
1 71.459.000,00 kuna

| PRAVNI ODNOSI:

Osnivac¢ki akt:

1 Akt o osnivanju uskladen sa odredbama ZTD dana 14.03.1997. godine
i sastavljen u novom obliku kao Dru3tveni ugovor.

2 Dru3tveni ugovor od 14.03.1997. godine Odlukom glavne skup3tine od
15.05.2001. godine izmijenjen u €1. 16 (uprava drustva) i u
proZiséenom tekstu dostavljen uz ovu prijavu.

3 Drustveni ugovor od 14.03.1997.god. odlukom Skup5tine od
03.06.2002.go0d. izmijenjen u &l. V., VI. i XXIV 1 u prog&i3dc¢enom
tekstu ovijeren dostavljen uz ovu prijavu.

4 Drustveni ugovor od 14.,03.1997. odlukom glavne skupStine od
10.02.2003. izmjenjen u to&ki IV. (predmet poslovanja-djelatnosti)
i u pro¢iséenom tekstu dostavljen uz ovu prijavu.

7 ©dluka od 27.06.2006. godine u Drustvenom ugovoru izmijenjeni su

&l. 4. o djelatnosti i &€l. 17. o mandatu Nadzornog odbora.

é 13 Odlukom Skupdtine druZtva od 30.06.2011. godine izmijenjen je
Dru3tveni ugovor od 27.06.2006. godine u élanku 3. o poslovnoj
adresi drustva, &lanku 5. o poslovnim udjelima &lanova drustva te
&lanku 32. o izmjeni Dru3tvenog ugovora.Cistopis od 30.06.2011.
godine dostavljen sudu uz ovu prijavu.

14 oOdlukom Glavne skup3tine drustva od 28.12.2011. godine prestao je
vaZiti Druitveni ugovor od 14.03.1997. godine sa svim izmjenama, a
usvojen novi Drustveni ugovor od 28.12.2011. godine koji je
dostavlijen uz ovu prijavu.

19 Dru3tveni ugovor od 28.12.2011. godine izmijenjen je odlukom
skupitine od 10.12.2013. godine u pogledu tvrtke (&l. 1.) i
predmet poslovanja (&l. 3.), a potpuni tekst DruStvenog ugovora
usvojen je odlukom skupitine 30.12.2013. godine.

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan kod Trgovackog suda u Zagrebu pod reg.
brojem 1-1040.

FINANCIJSKA IZVJIEZCA:

predano God. Za razdoblje Vrsta izvije3taja
Otisnuto: 2016-03-17 14:21:11 ] D004
Podaci od: 2016-03-17 02:20:56 Stranica: 4 od 5
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VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR, d.o.0., Glavni trg 19/c, 2000 MARIBOR

REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Podgajski Vlasto

Zabok,

Matije Gupca 70

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

RBU
0001
ooo2
0003
0004
‘ 0005

0006
[ 0007
0008
0009
0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0019
0020
eu

au
eu
eu
eu

o

eu
2u

T ————

Nagrada:

FINANCIJSKA IZVJESCA:
eu 17.06.15

01.01.14 - 31.12.14

GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:
TE Datum Naziv suda
Tt-97/1393-2 25.06.1997 Trqgovacki sud u Zagrebu
Tt-01/4583-2 03.12.2001 Trgovacki sud u Zagrebu
Tt-02/6505-4 30.10.2002 Trgovaéki sud u Zagrebu
Tt-03/3219-2 30.04.2003 Trgovatki sud u Zagrebu
Tt-04/6659-5 28.10.2004 Trgovacki sud u Zagrebu
Tt-06/1623-2 22.02.2006 Trgovaiki sud u Zagrebu
Tt-06/7654-4 22.09,2006 Trgovalki sud u Zagrebu
Tt-07/9026-4 02.06.2008 Trgovag&ki sud u Zagrebu
Tt-08/7254-4 20.06.2008 Trgovadki sud u Zagrebu
Tt-09/8942-4 23.10.2009 Trgovacki sud u Zagrebu
Tt-10/9094-2 09.08.2010 Trgovalki sud u Zagrebu
Tt-10/13709-2 04.11.2010 Trgovacki sud u Zagrebu
Tt=11/10909-3 16.09.2011 Trgovaéki sud u Zagrebu
Tt=-12/781-4 08.02,2012 Trgovacki sud u Zagrebu
Tt-12/12762-4 12.09.2012 Trgovaéki sud u Zagrebu
Tt-13/17983-2 14.08.2013 TrgovaZki sud u Zagrebu
Tt-13/17983-3 30.08.2013 Trgovacki sud u Zagrebu
Tt-13/29114-4 08.01.2014 Trgovalki sud u Zagrebu
Tt-14/196-6 11.02.2014 Trgovaéki sud u Zagrebu
Tt-15/21467-9 24.02.2016 Trgova&ki sud u Zagrebu
/ 30.06.2009 elektronicki upis
/ 14.06.2010 elektronidki upis
/ 13.06.2011 elektronicki upis
/ 14.06.2012 elektronicki upis
/ 10.06.2013 elektronicki upis
/ 11.06.2014 elektronicki upis
/ 17.06.2015 elektronifki upis
JAVNI BILJEZNIK

Pristojba: {07! M

2[, ob

7 6el .
/fV - %%5/6’ ‘\'{5};\)0

Podgajski Vlasto

Zabok, Matije Gupga 70

Otisnuto: 2016-03-17 14:21:11
20

Podaci od:

16-03-17 02:20:56

Stranica:

D004
5 od 5
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VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR, d.o.0., Glavni trg 19/c, 2000 MARIBOR

1.2  SUGLASNOST ZA OBAVLJANIE POSLOVA STRUCNE PRIPREME I IZRADE STUDIJE
UTJECAJA NA OKOLIS

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

I PRIRODE
10000 Zagreb, Radaicka cesta 80
Tel: M /3TITHIL faw: 01 /3717 149

KLASA: 351-03/15-04/674
URBROJ: 517-06-2-1-1-15-4
Zagreb, 7. listopada 2015,
YODNOGOSPODARSKI
BIRO MARIBOR d.o.o.
Glavmi trg 190, Maribor
SLOVENLA

Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode, na temelju odredbe &lanka 32. Pravilnika o uvjetima za
izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zadtite okolida
(,,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke Vodnogospodarski biro Maribor
dowo., Glavni trg 19, Maribor, Slovenija, nakon provedenog postupka utvrdivanja
ispunjavanja uvjeta za obavljanje struénih poslova zastite okolisa, izdaje

FPOTVRDU

Potvrduje se, da je prihvacena obavijest o namjeri zakljutenja ugovora o obavljanju struénih
poslova zaitite okoliSa za projekt lzrada studijske, projekine i dokumentacije za nadmetanje
vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Krapinske Toplice i aglomeracije Pregrada za
sufinanciranje iz fondova Europske Unije: lzrada studijske dokumentacije (studija
izvodljivosti, studija‘elaborat o procjeni utjecaja zahvata na okolid i aplikacija), tehnicka
dokumentacija (geodetska iskoléenja, istrazna busenja, geoloska istrazivanja, laboratorijska
ispitivanja, geotehnicki elaborat, elaborati nepotpunog/potpuncg izvlastenja), projektna
dokumentacija (idejni i glavni projekti), dokumentacija za nadmetanje za izbor izvoditelja
radova, usluge strudnog nadzora nad radovima i nabave opreme, te mjera promidzbe i
vidljivosti.

Ova potvrda izdaje se na temelju obavijesti tvrtke Vodnogospodarski biro Maribor d.o.o.,
Glavni trg 19¢, Maribor, Slovenija, uz koju su dostavljeni sljedeéi dokazi: Redovni izvadak iz
sudskog/poslovnog za Vodnogospodarski biro Maribor d.o.o. (matiéni broj: 5150531000)
Agencije Republike Slovenije za javnopravne evidencije i usluge, izjavu o posjedovanju
odgovarajuée opreme za obavljanje struénih poslova zadtite okolida za koje se 3alje Obavijest
o namjeri sklapanja ugovora, Zivotopise voditelja struénih poslova i struénjaka te popis
struénih podloga na kojima su radili.

Potvrda sluZi kao prilog dokumentaciji za obavljanje struénih poslova na prethodno
navedenim projektima.

Upravna pristojba za ovu potvrdu naplacena je upravnim biljezima u iznosu od 40,00 kuna u
skladu s to¢kom 1. i 4, Tarife upravnih pristojbi. Zakona o upravnim pristojbama ("Narodne

1/2
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novine", brojevi 896, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04,
110704, 141/04, 130/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13,
B0/13, 40014, 69/14, 87/14 1 94/14),
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1.3 SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Predmetom ovog elaborata uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis je nadmetanje
vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Pregrada.

Na podrucju aglomeracije Pregrada postoji mjeSovit kanalizacijski sustav za odvodnju otpadnih voda i
kiSnice. Neprocis¢ene otpadne vode ispustaju se kroz postoje¢u mrezu u vodotok na 10 razliCitih
lokacija.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14) predmetni zahvat nalazi se na:

e Prilog II, tocka 13 (izmjena zahvata iz Priloga I. i II. koja bi mogla imati znaCajan negativan
utjecaj na okolis, pri ¢emu znacajan negativan utjecaj na okolis na upit nositelja zahvata
procjenjuje Ministarstvo misljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis).

2. PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

Ovo poglavlje je napravljeno temeljem:

e Tehnicki opis idejnog projekta Prikupljanje i odvodnja otpadnih voda u Aglomeraciji Krapinske
Toplice i Pregrada za kanalizacijski sustav Pregrada, Lineal d.o.o., br. proj. 1294-2, br. nacrta
1294-2/K, faza IdP, Studeni 2015;

e Tehnicki opis idejnog projekta Prikupljanje i odvodnja otpadnih voda u Aglomeraciji Krapinske
Toplice i Pregrada za crpne stanice — Pregrada, Lineal d.o.o., br. proj. 1294-2, br. nacrta 1294-
2/CS, faza IdP, Maribor, Studeni 2015;

e Uredaj za priciScavanje otpadnih voda Pregrada, Tehnloski proracun, DK-PROTIM d.o.0., br.
projekta 04-15, Maribor, Lipanj 2016.

2.1 KANALIZACIJSKI SUSTAV

Subjekt ovog zahvata je kanalizacijski sustav za odvodnju otpadnih voda sa podrucja Grada Pregrada

sa okolicom —aglomeracija Pregrada. Aglomeracija se nalazi u sjeverozapadnom dijelu Krapinsko-

zagorske Zupanije. Svrha i sadrZzaj planiranog zahvata na okolis tijekom izgradnje sekundarne

kanalizacijske mreze za odvodnju otpadnih voda u aglomeraciji Pregrada je:

e Smanjiti utjecaj na opterecenje povrsinskih voda s loSe procis¢enoi otpadno vodo;

e Dignuti kvalitetu Zivota, koji posredno utjeCe na demografsku situaciju na tom podrucju i prosiruje
mogucnosti za razvoj ovog podrudja;

e  Zastita prirodnih resursa, koji su osnova za razvoj i konkurentost gospodarstva;

Glavni dugorocni cilj investicije je uvodenje sustava upravljanja sa otpadnim vodama u skladu sa
suvremenim nacelima i u skladu sa stanjem tehnike i struke na podrucju Grada Pregrada.

Na podrucju aglomeracije Pregrada postoji mjeSovit kanalizacijski sustav za odvodnju otpadnih voda i
kiSnice. Otpadne vode se ispustaju kroz postoje¢u mrezu u vodotok na na 10 razli¢itih mijesta.

Na postojeéi kanalizacijski sustav su spojene samo zgrade u neposrednoj blizini postojece
kanalizacijske mreze. Veci dio zgrada unutar aglomeracije joS nije spojen na postojeci sustav.

Zbog svih tih razloga postoji potreba za nadgradnjom sustava i izgradnju uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda.

Na planiran kanalizacijski sustav dopusteno je spojiti samo stambene zgrade. Industrijske otpadne
vode moguce je spojiti ako su bile prije toga odgovarajuce procis¢ene. Objekte za uzgoj stoke ne
moze se spojiti na planiran sustav.

Ovaj zahvat predvida proSirjenje postojece kanalizacijske mreZze i uspostavu kontroliranog odvoda
otpadnih voda sa podrucja aglomeracije Pregrada.
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Sa ovim projektom je predvidena izgrada uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda na kojeg cCe biti
spojena cijela aglomeracija Predrada.

Za potrebe definiranje koncepta odvodnje i prociSéavanja komunalnih otpadnih voda sa obuhvatom
Aglomeracije Pregrada koriSteni su podaci iz analiza terenskih uvjeta, naseljenosti i analiza triju
razlicitih varijanti odvodnje, koje smo izradili u IDZ projektnoj dokumentaciji.

Predviden je odvojeni tlatno-gravitacijski sustav odvodnje otpadnih voda sa konacnom dispozicijom
otpadnih voda na predvidenom uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda (UPOV), koji je lociran na
juznom dijelu aglomeracije.

Na predvideni kanalizacijski sustav dozvoljeno je prikljuciti samo kucanstva. Industrijske otpadne vode
dozvoljeno je prikljuciti nakon prethodnog prociscavanja, poljoprivredne objekte (staje) nije
dozvoljeno prikljucivati na kanalizacijski sustav. Na predvideni sustav nije dozvoljeno prikljucivanje
oborinskih otpadnih voda. Predviden je vodonepropusni kanalizacijski sustav.
Kanalizacijski sustav, predmet ove projekine dokumentacije, sastoji se od gravitacijskog dijela
kanalske mreze, tla¢nog djela kanalske mreze, crpnih stanica i kiSnih preljeva.

U postupku rjesavanja mreze odvodnje nastojalo se u granicama mogucnosti koristiti postojece
cestovne prometnice jer se time postizu najprikladniji uvjeti za priklju¢enje pojedinih korisnika bez
zadiranja u imovinsko pravne odnose.

Izuzetak cine dijelovi kolektora Cija je trasa djelomic¢no polozena izvan cestovnih prometnica, a Sto je
uvjetovano opc¢im zahtjevima za gravitacijsko odvodenje otpadnih voda.

Postojeci ispusti u vodotok Kosteljina bit ¢e ukinuti i prespojeni na kanalizacijski sustav. U vecini
sluCajeva predviden je odvojen kanalizacijski sustav osim u slu¢aju kada se na predvideni sustav spoji
postojeci sustav odnosno ispust u Kosteljinu.

Kako se predvida razdjelni sustav, to znaci izvedba samo kanala za otpadnu vodu, najmaniji profil
gravitacijskog kolektora usvojen je 250 mm.

NajceS¢e ovaj presjek nije uvjetovan hidraulickim razlozima, nego je usvojen iz razloga lakseg
odrzavanja kanalizacijske mreZe, odnosno vece sigurnosti zastite od zacepljenja.

Postojeci objekti spajaju se na predvideni kanalizacijski sustav preko kucnih prikljuaka, koji nisu
predmet ove projektne dokumentacije. Svi ku¢ni prikljucci spajaju se na predvidena revizijska okna.

Kucni prikljucci promjera su min. DN160 mm. Dizajnirani su tako, da se na svaki lom ugradi revizijsko
okno. Kucni prikljucak spoji se na kolektor iznad gornje trecine cijevi. U slu¢aju kada zbog terenskih
uvjeta postojeéi objekt nije moguée spojiti na predvideni kanalizacijski sustav, objekti se spajaju preko
kucnih crpnih stanica. Ku¢ni prikljucci nisu predmet ove projektne dokumentacije.
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Tablica 1: Predvideni kanali

DuZina DuZina DuZina Crpna stanica
Ime kanala kanala (gravitacijski dio) (tlaéni dio) (CS)
L [m] L [m] L [m]
PR-1.0 213,10 213,10 0 -
PR-3.0 235,45 235,45 0 -
PR-4.0 492,86 475,10 17,76 Cs-1
PR-5.0 60,76 60,76 0 -
PR-6.0 81,08 81,08 0 -
PR-7.0 373,00 300,84 72,16 CsS-2
PR-7.1 851,28 851,28 0 -
PR-7.1.1 269,91 269,91 0 -
PR-7.2 396,14 396,14 0 -
PR-7.3 66,23 66,23 0 -
PR-8.0 401,72 401,72 0 -
PR-9.0 59,03 59,03 0 -
PR-10.0 433,84 433,84 0 -
PR-10.1 149,26 149,26 0 -
PR-10.2 116,58 116,58 0 -
PR-11.0 114,37 114,37 0 -
PR-12.0 828,83 693,23 135,60 Cs-3
PR-12.1 238,64 238,64 0 -
PR-12.2 1.544,41 1.544.41 0 -
PR-12.2.1 371,97 371,97 0 -
PR-12.2.2 174,57 174,57 0 CS-4, CS-5
PR-12.2.3 299,28 299,28 0 -
PR-12.2.4 270,30 270,30 0 -
PR-12.3 584,44 584,44 0 -
PR-12.3.1 267,79 267,79 0 -
PR-12.3.2 50,88 50,88 0 -
PR-12.4 203,64 203,64 0 -
UKUPNO 9.149,36 8.923,84 225,52 5
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Za uredaj prociscavanja komunalnih otpadnih voda, predvidena su tri zasebna koraka prociS¢avanja
otpadnih voda:
a. Prethodno procis¢avanje

b. Biolosko prociS¢avanje

c. Obrada viska mulja

a. Prethodno procis¢avanje

Prethodno prociS¢avanje ukljuCuje uklanjanje velikih plutajucih Cestica i suspendiranih tvari, pijeska,
ulja i masti. Proces i oprema odabrani su na nacin da su uzeti u obzir:
e utjecaj promjene protoka,

e smanjenje hidrauli¢kog perioda zadrzavanja za sprjecavanje septi¢nosti,

e pouzdanost procesa,

e zastita od smrzavanja na izlozenim sustavima gdje je to potrebno.
Otpadna voda po zavrSetku prve faze pred-tretmana mehanicki ociS¢ena, odtjece u II. stupanj
procis¢avanija.
b. Biolosko procis¢avanje
Biolosko procis¢avanje namijenjeno je uklanjanju organskih zagadenja iz otpadne vode, kao i hranjivih
tvari (dusika i fosfora) — takozvani drugi i tre¢i stupanj procis¢avanja.

Poznajemo dvije vrste Cesto upotrebljavane tehnologije:
e sa fiksiranom biomasom,

e sa suspendiranom biomasom.
e Kod fiksirane biomase povrsina na kojoj je biomasa fiksirana moze biti:
o stacionarna (prekapnici) ili
o mobilna (plivajuéi nositelji biomase).
Kod suspendirane biomase upotrebljava se:
e protocni sistemi, gdje se razlicite faze bioloskog prociS¢avanja i talozenje viska mulja provodi u
zasebnim bazenima i kroz bazene se vrsi konstantni protok ili
e sistem , napuni- i — isprazni® gdje se svi procesi, ukljuujuc¢i naknadno talozenje mulja,
odvijaju u jednom bazenu i protok kroz bazene vrsi se sustavno (SBR tehnologija)
Za glavnu fazu prociscavanja otpadnih voda konzultanti su razmatrali slijedece varijante:
o fiksna biomasa (MBBR plivajuci nositelji biomase),
e suspendirana biomasa (AS — protocni sistem s produzenim prozracivanjem),
e sustav SBR (tehnologija tipa ,napuni-i-isprazni),
U nastavku su predstavljene i obradene sve tri razlicite varijante drugog stupnja procis¢avanja. One se
uglavnom razlikuju po konfiguraciji jedinice za biolosko procis¢avanje, dok su prethodno prociS¢avanje
i linija mulja, isti u svim razmatranim slucajevima, buduéi da konzultanti predlozene sustave za te faze

smatraju standardom u nizu zemalja koje pocinju s provedbom prociS¢avanja otpadnih voda, kao
uobiCajenog objekta, zbog njihove jednostavnosti, pouzdanosti, izdrZljivosti i lakog rada i odrzavanja.
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c. Obrada viska mulja

Mulj se skladisti, zgusnjava, u bazenu za zgusnjavanje mulja. Zgusnjivac je opremljen sa mjeSalom za
homogenizaciju i pospjesSivanje talozenja mulja prije postupka strojne dehidracije. Dehidrirani mulj

skladisti se u laguni.

Za sustav odvodnje otpadnih voda Grada Pregrade predviden je uredaj za procisSéavanje otpadnih
voda na lokaciji Cestica 4210/1, 4211/1 i 4212/1 k.o. Pregrada ukupne veli¢&ine 3.970,72 m? prema
Prostornom planu Grada Pregrade i prema Urbanistickom planu uredenja naselja Pregrade. Lokacija

UPQV-a nalazi se juzno ispod gospodarske zone Grada Pregrada. Zemljiste je u vlasniStvu narucitelja.

Projektnim zadatkom je medu ostalim planiran zahvat na sustavu odvodnje otpadnih voda i njihovom

procis¢avanju u smislu izgradnje UPOV-a Pregrada, planirane razine procis¢avanja 2.

2.2

Predvidena je izgradnja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kapaciteta 4600 ES s II. i III.
stupnjem procis¢avanja otpadnih voda.

Sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10, 80/13, 43/14, 27/15,
3/16), komunalne otpadne vode u osjetljivom podrucju Savskog sliva procis¢avaju se tre¢im stupnjem
procCiS¢avanja, a efluent mora zadovoljavati minimalno slijedece parametre.

UREDAJ ZA PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA

NAJMANJI POSTOTAK
POKAZATELN GRANICNA VRIJEDNOST
SMANJENJA OPTERECENJA
Suspehdl’rane tvari 35 mg/l 90
Biokemijska potrodnja kisika BPKS (200C) 25 mg 02/1 70
Kemijska potroinja kisika — KPKCr 125 mg 02/ 75
Ukupni dusik (organski N+NH4-N + NO2-N+NQO3-N) 15 mg N/I 70
Ukupni fosfor 2 mg P/l 80

Mjerodavna opterecenja uredaja za prociscavanje otpadnih voda za 4600 ES

Opis Oznaka Vrijednost [JIM Vrijednost |JM Vrijednost [IM
kapacitet (stanovnistvo) P 2.007,00|ES

specificna potrosnja po

jednici wwWw,d 117.00|I/ES

Protoci

dotok stanovnistvo Qm 2,72|I/s 9.8/m3/h 234,8/m3/d
dotok industrija +poduz. Qi 1,10]l/s 3.9|m3/h 94,8\m3/d
godisnji prosjek protoka

otpadne vode QWW,aM 3.81|l/s 13,7|m3/h 329.6|m3/d
infiltracija m 1.00

vode infiltracije Qinf,am 3.81]|l/s 13,7\m3/h 329,6\m3/d
Elaborat za aglomeraciju Pregrada 17 Projekt st. 3612/15-P




VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR, d.o.0., Glavni trg 19/c, 2000 MARIBOR

prosjecni godisnji susni

protok QDW,aM 7.63|l/s 27,5\m3/h 659,2m3/d

razdijlenik 1h xQmaxh 8.00|h/d

vrini protok QDW,hmax 15,26|/s 54,9\m3/h

razdjelnik 2h xQmax2h 10,00(h/d

vrini protok QDW,2hmax 12,97 I/s 46,7\m3/h

mijeSan sistem

faktor fWW,WCW 3.00

trazeni dotok na UPOV QComb 15,26]1/s 54,9|m3/h 1.318,4|m3/d
Ind.

Dnevna optereéenja Stan. +kom. Septika|Ukupno

bioloska potrosnja kisika BPKS 120,42 71,58 84,00 276,00\kg/dan

kemijska potrosnja kisika KPK 240,84 143,16 168,00 552,00(kg/dan

suspendirane tvari SS 140,49 83,51 98,00 322,00/kg/dan

ukupni kjeldahlov dusik TKN 22,08 13,12 15,40 50,60|kg/dan

amonijev dusik NH4+ 15,90 9,45 11,09 36,43|kg/dan

ukupni fosfor TP 3,61 2,15 2,52 8,28|kg/dan

Prosje¢na specificha

dnevna opterecenja

bioloSka potrodnja kisika BPK5 418,69|mgO2/I

kemijska potrosnja kisika KPK 837.38|mg0O2/I

suspendirane tvari SS 363.17|mgSS/I

ukupni kjeldahlov dusik TKN 53,40|mgN/I

amonijev dusik NH4+ 55,27|mgN/I

ukupni fosfor P 12,56|mgP/I

ES kalkulacija

ES stan. 2.007|prema BPKS
ES ind. 1.193|prema BPK5
ES pod. O|prema BPK5
ES poseb. 1.400|prema BPK5
UKUPNO 4.600|prema BPKS

Kao Sto je uobiCajeno za uredaje za prociS¢avanje komunalnih otpadnih voda, predvidena su
trizasebna koraka procis¢avanja otpadnih voda:

e Prethodno prociSéavanje

e Biolosko procis¢avanje

e Obrada viska mulja

Svaki od ovih koraka biti ¢e obraden zasebno, a usporedbom razlicitih varijanti UPOV-a predloZiti ¢e
se najpovoljnije rjesenje.

Prethodno prociS¢avanije

Prethodno prociS¢avanje je vazan dio u procesu prociS¢avanju otpadnih voda jer osigurava, da glavni
dijelovi procesa obavljaju odgovarajucu funkciju u nastavku. Obuhvaca uklanjanje velikih plutajucih
Cestica i suspendirane tvari, pijeska, ulja i masti.

Proces i oprema odabrani su na nacin da su uzeti u obzir:

e utjecaj promjene protoka

e smanjenje hidraulickog vremena zadrZavanja za sprjeCavanje septicnosti
e pouzdanost procesa

e zastita od smrzavanja na izlozenim sustavima gdje je to potrebno
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Otpadne vode iz kanalizacijskog sustava vode se u crpnu stanicu preko dovodnog kanala s
mehanickom grubom reSetkom. Otpadna voda crpi se u uredaj putem kombiniranog uredaja, Cisti od
grubih i finih Cestica pijeska i masnoca. Otpadna voda po zavrSetku prve faze predtretmana,
mehanicki ociS¢ena gravitacijski odtjece u II. stupanj procis¢avanja.

Biolosko prociS¢avanije

Biolosko procis¢avanje namijenjeno je uklanjanju organskih zagadenja iz otpadne vode, kao i hranjivih
tvari (dusika i fosfora) - takozvani drugi i treéi stupanj procis¢avanja. U principu poznajemo dvije
Cesto upotrebljavane vrste tehnologije:

e Sa fiksiranom biomasom

e Sa suspendiranom biomasom

Kod fiksirane biomase povrsina na kojoj je biomasa fiksirana moze biti:
e stacionarna (prokapnici) ili
* mobilna (plivajuéi nositelji biomase).

Kod suspendirane biomase se upotrebljava:

e protocni sustav, gdje se razliCite faze bioloskog prociScavanja i talozenje viska mulja provodi u
zasebnim bazenima i kroz bazene vrsi se konstantni protok ili

e Sarzni sustav, gdje se svi procesi, uklju¢ujuci naknadno taloZenje mulja, odvijaju u jednom

e bazenu i protok kroz bazene vrsi se Sarzno

vvvvv

postupkom biti ¢e razradeno u viSe varijanti. Kao rjeSenje koje ¢e se primijeniti za biolosko
prociS¢avanje otpadnih voda analizirane su i kasnije vrednovane slijedece varijante procis¢avanja:
o fiksna biomasa
o MBBR (plivajuci nositelji biomase)
e suspendirana biomasa
0 AS - Protocni sustav s produzenim prozracivanjem i
o SBR tehnologija, kao primjer Sarznog sistema

VARIANTA MBBR

Otpadna voda dovodi se u protocni bazen za biolosku razgradnju BPKs, nitrifikaciju i denitrifikaciju.
Bioloski reaktor zavrSava s bazenom za percipitaciju i koagulaciju, u kojem se obavlja kemijska
defosfatizacija talozenjem (FeCl3 ili PAC). Od tu voda teCe na slijedeéi lamelarni taloznik, gdje se
biomasa talozi pomocu istog koagulanta, ¢ime se zavrSava II i III stupanj prociS¢avanja. NataloZeni
mulj naknadnog taloznika prepumpava se u zgusnjivaC mulja. Dehidracija se vrsi strojnom
dehidracijom i dehidrirani mulj se odbacuje u lagune.

VARIANTA SBR

Postupak procis¢avanja nacelno je isti kao i kod klasicnog bioloskog procis¢avanja otpadnih voda
aktivnim muljem, sa razlikom, da se postupci aeracije (nitrifikacije), denitrifikacije i talozenja
(bistrenja) odvijaju jedan za drugim u istom spremniku. Koraci tipicnog SBR postupka za prociS¢avanje
otpadnih voda ukljucuju punjenje spremnika istalozenom ili neistalozenom otpadnom vodom, aeriranje
otpadne vode kako bi se organske tvari pretvorile u biomasu, nakon ¢ega slijedi period mirovanja za
taloZenje i na kraju ispustanje istalozenog efluenta. Daljnji koraci mogu se dodati kako bi se osigurali
anoksicni i anaerobni uvjeti nuzni za uklanjanje hranjivih tvari. Kljucni element SBR postupka je taj, da
se vecina istalozenog mulja zadrzava u spremniku za sljedeéi ciklus, ¢ime se izbjegava potreba za
crpkama za recirkulaciju mulja.

Ispred SBR reaktora predvida se interna crpna stanica koja omogucava nadzor i sigurnost raspodjele
otpadne vode u svaki pojedinacni SBR reaktor. Otpadna vode crpi se u pojedinacni reaktor kroz
induktivni mjera protoka, na osnovu kojeg moZemo frekventno regulirati rad crpki. Sustav
omogucava optimalnu sinhronizaciju obje crpne stanice (ulazna i interna) i jednakomjernu raspodijelu i
nadzor nad procesom. Raspodijela otpadne vode izmedu reaktora vrSi se uz pomoc¢ elektromotornih
ventila.
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Crpljenje radi na 2 razine otpadne vode, kkod minimalnog i maksimalnog protoka. Kod minimalnog
protoka crpke su iskljuene. Kada povrsina vode dosegne maksimalnu razinuukljucuje se 1 crpka koja
crpi otpadnu vodu prosjecnim protokom do minimalne razine i iskljuuje se. Crpke rade naizmjenicno.
Treca crpka sluZi kao rezervna crpka. Odvod je projektiran iz sigurnosnih razloga rada uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda. Crpkama se upravlja putem frekventnih regulatora. Crpke crpe otpadnu
vodu u fazu prethodnog prociScavanja otpadne vode. Rad crpnih stanica kontroliran je preko
ultrazvucnih senzora na svim razinama. Postavkama je moguce upravljati putem SCADA sustava.

VARIANTA AS

Glavna karakteristika postupaka s produZenim prozraCivanjem u kojem se obavlja istovremena
stabilizacija mulja (postupak sa aktivnim muljem) je mijeSanje ulazne otpadne vode s povratnim
aktivnim muljem, te vodenje otpadne vode kroz zone za uklanjanje dusika prije samog prozracivanja u
bioaeracijskim bazenima (za uklanjanje glavnog dijela bioloskog optereéenja). Tom procesu slijedi
taloZenje viska mulja te konac¢no odvajanje tekuce od krute faze u naknadnim taloZnicima. Predlozeni
postupak s produzenim prozracivanjem sastoji se od sljedecih dijelova nuznih za provodenje bioloskog
prociS¢avanja otpadnih voda:

* Anoksicni (denitrifikacijski) reaktori

e Aeracijski (nitrifikacijski) reaktori

MjeSovita voda zatim se dijeli u tri protocno jednaka dijela, koja se sastoje od denitrifikacijskog
(anoksi¢nog) i nitrifikacijskog (aeracijskog) bazena. Otpadna voda ulazi u denitrifikacijski bazen gdje
se nitrati iz nitrifikacijskog (aeracijskog) bazena vradaju recirkulacijom u denitrifikacijski bazen i
mijeSaju s otpadnom vodom koja dolazi iz kombiniranog uredaja. Recirkulirana voda bogata je
nitratima, dok je otpadna voda koja dolazi iz kombiniranog uredaja bogata organskim ugljikom. U tim
uvjetima, zbog velikog opterec¢enja otpadne vode organskim tvarima, nedostatka kisika i prisustva
nitrata postizu se anoksic¢ni uvjeti i dogada se denitrifikacija, tj. nitrati se pretvaraju u plinoviti dusik.
Opisanom procedurom u denitrifikacijskom bazenu iz otpadne vode vrsi se uklanjanje dusika.

Fosfor se uklanja postupkom simultane precipitacije u aeracijskom bazenu sa dodavanjem precipitanta
u obliku FeCl3.

Svaki anoksicni bazen opremljen je uronjenom mijeSalicom. Interno recirkuliranje iz aeracijskog
bazena nadzire se potopnom crpkom.

Zrak dovode naizmjeni¢no dva puhala za svaku liniju kroz membranske difuzore s finim mjehuri¢ima,
koji su ugradeni na dnu aeracijskog reaktora. Dovod zraka kontrolira se razli¢itim brzinama rada
puhala na temelju mjerenja koncentracije otopljenog kisika. Puhala su smjeStena u prostoriji za
puhala.

Reaktori su projektirani tako, da izdrze staticko optereéenje punih i praznih bazena. Svi bazeni izradeni
su od sulfat otpornog armiranog betona.

Proces u AS reaktoru nadziru sonde za mjerenje:

- 02/T ; frekventna regulacija puhala i nadzor temperature vode

- TSS (Turbidity) ; konc. mulja i podeSavanje rada crpke viska mulja

Ista oprema je ukljuCena u sve AS reaktore.

Upravljanje i kontrola omogucena je putem SCADA sustava.

Obrada mulja
Nastali mulj potrebno je obraditi do odgovarajuceg stupnja sadrzaja suhe tvari, kako bi se omogucilo

daljnje postupanje s njim. Zbog starosti mulja 25 dana i viSe mulj se smatra najmanje djelomicno
aerobno stabiliziranim.

S obzirom na sastav otpadnih voda koje se obraduju na uredaju, a to su najveéim dijelom
fekalnosanitarne vode, mulj koji ¢e se dobiti nakon dehidracije zbrinjavati ¢e se sukladno vaZecoj
zakonskoj regulativi u Republici Hrvatskoj.

Sljedece opcije obrade i zbrinjavanja mulja su u skladu sa zakonskim okvirom EU i RH:

1. Odlaganje obradenog mulja na odlagalista, bilo na posebna podrucja ili odlagalista krutog otpada

2. Kompostiranje s organskom frakcijom krutog komunalnog otpada ili sto¢nog otpada

3. Koristenje u poljoprivredi i Sumarstvu

4. Energetska upotreba
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5. [Opcionalno] Obrada u (regionalnim) centrima za gospodarenje otpadom

6. Privremeno skladistenje i obrada (polja s trstikom)

7. Ostala rjeSenja uskladena sa zakonom (npr. koristenje u gradevinskom materijalu, izolacijskom
materijalu itd.)

Mulj se skladisti, zgusnjava, u bazenu za zgusnjavanje mulja. Zgusnjivac je opremljen sa mjeSalom za
homogenizaciju i pospjeSivanje talozenja mulja prije postupka strojne dehidracije. Dehidrirani mulj se
skladisti u laguni, gdje se moze dodatno susiti i kompostirati. Dimenzionirani kapacitet lagune za
skladistenje mulja 18% suhe tvari je 6 mjeseci.

Namjena strojne dehidracije je dehidracija mulja do 18% suhe tvari prije dodatnog
isuSivanja/skladistenja u lagunama. Strojnom dehidracijom volumen mulja se smanjuje 6x. Na taj
nacin se u postojecim i projektiranim lagunama osiguravaju potrebni kapaciteti skladistenja odnosno
osigurava se i dodatno isusivanje mulja prije konacnog odvoza. Dehidrirani mulj se tracnim
transporterom prebacuje u komunalni kontejner koji se moze ru¢no prazniti u pokrivene lagune za
skladistenje mulja.

Procijedne vode povratno se vode u crpnu stanicu. Izbor polielektrolita obaviti ¢e se tijekom pokusnog
rada. Postrojenje za dehidraciju mulja ugradit ¢e se u kompletu s elektro-ormarom za rad u rezimu
ru¢no/automatsko.

Gradnja lagune predvida se na nacin da se prekriva prozirnim pokrovnim materijalom koji omogucéava
neometanu odvodnju isparenih plinova iz gornje zone natkrivenog dijela.

Bitna razlika izmedu varijantnih rjeSenja bioloskog procis¢avanja otpadne vode nalazi se u produkciji
mulja koji najve¢oj mijeri ovisi od starosti mulja. Varijantna rjeSenja SBR i AS s suspendiranom
biomasom projektirana su sa sli¢nih 25 dana starosti mulja i zato imaju slinu proizvodnju mulja. Dok
kod MBBR zbog fiksne biomase starost mulja nije odredljiva ali se teoretski moZe ocijeniti sa 80, 100 i
viSe dana starosti mulja. Taj mulj je isto tako i aerobno bolje stabiliziran sa viSe mineralnog dijela u
sastavu mulja. Zato je i produkcija mulja bitno manja.

Daljnja upotreba dehidriranog mulja odnosno njegovo odlaganje u principu moguce je na tri slijedeca
nacina:

e Iskoristiti hranjive vrijednosti mulja

o Iskoristiti energetsku vrijednost mulja

* Odlaganje na odlagalistima

Ukoliko bi mulj imao zadovoljavaju¢a svojstva mogao bi se primijeniti direktno ili nakon dodatne
aerobne stabilizacije (kompostiranje) na poljoprivrednom zemljistu. Medutim, buduéi da su uvjeti za
primjenu na zemljistu vrlo strogi, moguénost za takvu primjenu mulja moze se jedino odrediti nakon
proizvodnje dehidriranog mulja (uzorci) i provedbe odgovarajucih analitickih testova.

Druga mogucnost je koristenje energetske vrijednosti mulja, sto podrazumijeva spaljivanje (nakon
prethodnog susenja mulja na najmanje 65% suhe tvari). Medutim, postrojenja za spaljivanje
komunalnog otpada su velike investicije te Cesto problematicne za Siru javnost i stoga treba rjeSenje
traziti na Zupanijskoj, regionalnoj ili ¢ak drzavnoj razini. UPOV Pregrada je relativno mali uredaj tako
da ne bi bilo ekonomski opravdano predloziti bilo kakvu specijalnu obradu mulja. To ¢e trebati
rjeSavati zajedno sa ve¢im UPQV-ima u blizini.

Za sada se kao jedina realna (ipak privi.emena) mogucnost cCini jednostavno odlaganje na
odlagalistima. Prema postoje¢im Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagalista otpada (NN br. 114/2015) na odlagalista otpada zabranjen je prihvat
komunalnog otpada ukoliko mu masa biorazgradive komponente prelazi 35% od ukupne mase (Cl. 5).
Bioloski stabiliziran mulj sadrzi uvijek vise od 35% biorazgradive tvari, tako da ve¢ danas ta
mogucnost vise nije prihvatljiva. Ipak, realnost je da bez postojanja bilo kakvih drugih moguénosti,
dehidrirani mulj, ¢e se joS uvijek odlagati na specijalnim deponijima, a kad se nade rjeSenje po tom
pitanju na regionalnoj ili drzavnoj razini i kao varijanta odvoza dehidriranog mulja na spaljivanje.

Na samom teritoriju UPOV-a rezervirano je i mjesto za natkrivene lagune, gdje se moze dehidrirani
mulj privremeno odlagati. Plato se natkriva montaznom konstrukcijom da se sprijeCi vlazenje
dehidriranog mulja za vrijeme kiSe. Montazna konstrukcija omogucava nesmetano odvodenje plinova
iz gornje zone konstrukcije.
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Otpad

Osim masti, otpad se skladisti u komunalnim kontejnerima. Masti se skladiSte u sakuplja¢u masti.
Procjedne vode komunalnih kontejnera vode se u ulaznu crpnu stanicu.

Objekti

2.3

Upravna pogonska zgrada (katnica sa ravnim krovom. Korisna neto povrsina je 125m?. Max visina
8,30 m)

Crpna stanica sa ulaznim kanalom i grubom reSetkom (ukopana a.b. gradevina u monolitnoj
izvedbi vanjskih mjera (5,1 x 4,0 m) visine cca h=4,55 m, sa 3 potopne pumpe, dvije za prvu fazu
+ jedna za konacni kapacitet; ulazni kanal s grubom resetkom je ukopana a.b. gradevina u
monolitnoj izvedbi vanjskih mjera ( 1,0 x 6,0 m ) visine cca 4,0 m).

Kombinirani uredaj (nadzemni objekt zidan opekom i plitko temeljen, natkriven ravnim krovom,
svijetlih dimenzija 13,6 x 5,5 m visine 5,50 m);

Sakuplja¢ masti (a.b. gradevina svijetlih dimenzija 3,60x1,40 m; visine 2,20m).

Areacijski bazen (a.b gradevina svijetlih dimenzija od prilike 10,00 m x 5,00 m, dubine 5,50 m, za
visinu stupca vode 5,0 m™.

Koagulacijski bazen (primijenjen je jedino kod MBBR tehnologije, projektiran je kao ukopana a.b.
gradevina svijetlih dimenzija 5,00m x 1,0 m, dubine 4,50 m;

Kompresorska stanica (nadzemni objekt plitko temeljen natkriven ravnim krovom, svijetlih
dimenzija 7,66 (6,35 ili 4,50) m x 4,30 m; visine 3,00 m.

Naknadni taloZnik (ukopana a.b. gradevina svijetlih dimenzija 5,00 x 5,00m, dubine 4,50 m)?;
ZgusnjivaC mulja projektiran je kao ukopana a.b. gradevina vanjskih dimenzija 6,1 x 6,1m, dubine
4,50 m.

Objekt dehidracije mulja (nadzemni objekt zidan opekom i plitko temeljen, natkriven ravnim
krovom tlocrtnih dimenzija 7,2 x6,1 m, s nadstreSnicom dimenzija 4,60 x4,60 m)

Odlagaliste mulja-lagune (Cetiri medusobno povezane kazete laguna, kazete su projektirane kao
ukopana a.b gradevina unutarnjih dimenzija 10,00 m x 6,0 m, dubine 1,20 m?, Lagune se
natkrivaju u svojoj punoj tlocrtnoj povrsini i zatvaraju natkrivanjem laganom aluminijskom
konstrukcijom od anodiranih alu profila, sa tri bocne strane lagune se u potpunosti zatvaraju
kvalitetnim laganim materijalom, pokrov krova mora se predvidjeti od prozirnog kvalitetnog
materijala kako bi se omogucilo prodiranje svjetlosti u prostor natkrivenih laguna i na taj nacin
pospjesila prirodna dehidracija, sa prednje strane laguna ostavljeni su otvori u montaznoj
konstrukciji, za pristup potrebnoj mehanizaciji u prostor natkrivenih laguna. Osigurano je
neometano odvodenje svih plinova iz gornje zone odnosno sprijeCena mogucnost nastajanja
Stetnih koncentracija plinova).

Pomocni agregat

STANJE VODOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE

Postojeéi sustav odvodnje otpadnih voda sagraden je s mjeSovitim nainom odvodnje, a to znaci da
prikuplja oborinske, kucanske i tehnoloske vode. Ukupna duljina svih postojecih kanala mjeSovite
odvodnje iznosi 14.330 m. Sustav je izvoden po dijelovima, zadnjih 30-ak godina, a izgraden je od
betonskih cijevi profila ®400 - 1000 mm i iz cijevi od plasti¢nih materijala ®200 - ®800 mm. Sirenje
naselja pratila je i izgradnja kanalizacije, medutim, ne uvijek na planski nacin, ve¢ prema trenutnim
potrebama. Izvodila su se parcijalna rjeSenja u skladu s financijskim moguénostima i prioritetima (neki
kanali izgradeni su od strane lokalnog stanovnistva). Posljedica toga je nepovezanost sustava u
cjelinu. Sustav se sastoji od 2 kolektora sa privremenim ispustima u potok, od kojih je jedan polozZen

! Dimenzije areacijskog bazena razlicite su u odnosu na variantu uredaja za procis¢avanje otpadnih voda i faze

P

roCis¢avanja.
Dimenzije naknadnog taloznika razli¢ite su u odnosu na variantu uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda

¥ Dimenzije laguna razli¢ite su u odnosu na variantu uredaja za prodi$¢avanje otpadnih voda
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sa zapadne strane potoka Kosteljina, a drugi sa istone strane potoka Kosteljina i sekundarne mreze
koja gravitira kolektorima®.

Neprociscene otpadne vode ispustaju se kroz postoje¢u mrezu u vodotok na 10 razliitih mijesta.
Kanalizacijska mreze duga je oko 10km na koju je spojenih oko 600 kuCanstava.

Slika 1: Postojeci kanalizacijski sustav aglomeracije Pregrada

* Prostorski plan uredenja Grada Pregrada, Zavod za prostorno uredenje Krapinsko-zagorske Zupanije, Srpanj
2015
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3. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA

Lokacija zahvata nalazi se u Gradu Pregrada koje administrativno pripada Krapinsko-zagorskoj zupaniji
u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske i prostoru sredisnje Hrvatske.
Planiran kananalizacijski sustav obuhvaca podrucja Grada Pregrada i susednja naselja koja jos nemaju
kanalizacijski sustav. Taj ¢e se vezati na postojeCi kanalizacijski sustav. Planiran uredaj za
prociS¢avanje otpadnih voda lociran je jugoisto¢no od od naselja Pregrada.

3.1 OSNOVNI PODACI O LOKACIJI ZAHVATA

3.1.1 Klimatoloske znacajke

Prema geografskom poloZaju te horizontalnoj i visinskoj izrazenosti reljefa, podruéje Hrvatskoga
zagorja karakterizira kontinentalna klima s nekoliko specifi¢nih tipova.

Prema klasifikaciji W. Koppena, Hrvatsko zagorje karakterizira C tip klime: toplo-umjereno-kisna klima,
s tipom oznacenim Cfwbx. Temperatura najhladnijega mjeseca je iznad -2 °C, ljeta su svjeza, a
temperatura najtoplijega mjeseca niza je od 22°C. Padaline su jednako rasporedene tijekom cijele
godine. Najmanje oborina ima zimi, a najviSe u toplijoj polovici godine, tj. u vegetacijskome razdoblju.
Prema klasifikaciji C. W. Thornthwaitea, Slieme na Medvednici s najblizim okoliS$em ima perhumidnu
klimu, a u cijelome preostalom podrucju Hrvatskoga zagorja klima je humidna.

Po H. Walteru, u cijelome je Zagorju zastupljen ,Glavni tip VI', tj. humidna klima s izrazitim, ali ne vrlo
dugim i hladnim periodu.

Na podrucju Krapinsko-zagorske zupanije, u mikroklimatskim generalnim karakteristikama, vlada
kontinentalno-humidni tip klime, koji karakteriziraju umjereno topla ljeta, dosta kiSovite i hladne zime.

Temperatura zraka

Najvise temperature koje prelaze 30°C zabiljeZzene su u lipnju, srpnju i kolovozu. Minimalne godisnje
temperature nize od 10°C zabiljezene su u sije¢nju (-20,5°C), veljaCi (-22°C), ozujku (-15,5°C) i
prosincu (-17,2°C).

Samo tri mjeseca (lipanj, srpanj, kolovoz) nemaju negativnih temperatura. Ledenih dana u godini ima
pretezno u mjesecu sijecnju, veljaci i prosincu.

Oborine

Krapinsko-zagorska Zupanija je podrucje kontinentalnoga oborinskog rezima s ¢estim i obilnim kiSama
u svibnju, lipnju i srpnju, tj. tijekom vegetacijskog perioda. Drugi oborinski maksimum je u mjesecu
studenome, dok je najmanje oborina u veljadi i ozujku.

Maksimum oborina je u ljetnome dijelu godine s tezistem na mjesecu srpnju. Karakter tih ljetnih
oborina takoder povecava maksimalno otjecanje zbog koncentracije vode u vodotocima.

Magla

Zapaza se da tijekom cijele godine postoji moguénost pojave magle, i to iskljuCivo u jutarnjim i
veCernjim razdobljima dana (ljetna sezona godine), odnosno tijekom cijeloga dana u zimskome
razdoblju.

Najveci broj dana s maglom imaju rujan, listopad, studeni i prosinac. Godisnje je ukupno 56 dana s
maglom, Sto predstavlja 15,3% godine sa smanjenom vidljivoscu.

Vjetar

U Zagorju se strujanje vjetrova modificira pod utjecajem reljefa. Najucestaliji su zapadni vjetrovi s
45%-tnim trajanjem tijekom godine. Na drugome mjestu su istoCni vjetrovi s 29% trajanja, dok je
vremensko razdoblje bez vietra oko 6% godiSnjega vremena.

Maksimalne jacine vjetra iznose od Sest do devet bofora, a najjaci vjetrovi javljaju se od kasne jeseni
do pocetka proljeca.

Na osnovu navedenih podataka vidljivo je da prostor Zupanije u klimatskome pogledu ima obiljezja
umjerene kontinentalnosti bez jaCe izrazenih ekstremnih stanja i nepovoljnih meteoroloskih
elemenata, pa klima kao takva ne predstavlja ograni¢enja u organizaciji prostora.
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3.1.2 Vodno podrucje

Krapinsko-zagorska Zupanija zauzima cijeli sliv rijeke Krapine i lijevo obalni sliv rijeke Sutle. Slivno
podrucje Krapine i Sutle pripada vodnom podrucju sliva rijeke Save. Slivno podrucje Krapine je
povriine 1244 km?.

U hidroloskom pogledu sliv Krapine se odlikuje velikom fluktuacijom razine i protoka. MoZe se racunati
da je prosjecna izdasnost sliva 8,8 I/s po kilometru kvadratnom odnosno da prosjec¢no godisnje otjece
s tog sliva 345 milijuna kubicnih metara vode. To je prosjecno otjecanje pri srednjoj godiSnjoj oborini
na slivu od 950 mm. Zahvaljujuci velikim varijacijama u otjecanju odstupanja od prosjeka su ogromna,
tako da velike vode imaju specificni protok oko 400 I/s po kvadratnom kilometru.

Promatrajuéi podatke o protocima na karakteristicnim profilima rijeke Krapine vidimo da je na
hidrometrijskom profilu “Zlatar Bistrica”, koji prezentira najuzvodniji dio sliva, koeficijent
neravnomjernosti 0,9885 ili gotovo 100%, a razlika izmedu Qmax i Qmin je 28,44 m®/s. Ekstremno
velika voda na ovom profilu zabiljeZzena je 1974. god. ¢ak 200 m>/s, $to nije zabiljeZeno na nizvodnijim
profilima “Bracak” i “Kupljenovo”. Ovo oCito ukazuje da nizvodni dio sliva ima protoke izvan mjernog
profila nadzemno i podzemno, odnosno da ima vece inundacijsko podrucje i oscilaciju podzemnih
voda. U brdskom dijelu sliva Krapine u gorju Ivanscice, Medvednice i Macelja ima niz buiji¢nih tokova
II, IIT i IV kategorije razornosti koji proizvode velike koli¢ine nanosa. Narocito velike

koli¢ine erozijskog nanosa proizvodi potok Reka u Ivansici na kojem se nalazi otvoreni zahvat
Zagorskog vodovoda (5000 m®/god), potok Toplica (sjeverna Medvednica 2000 m®/god.), potok
Kraljev Vrh (2000 m3/god) itd. U nizinskom dijelu sliva gdje je izvrSena komasacija, odvodnjavanje se
obavlja amelioracijskim kanalima. Meliorirana povrsina u slivu Sutle je Kumrovecko polje od Razvora
na sjeveru do Zelenjaka na jugoistoku povrSine 215 hektara. Na slivnom podrucju Krapine i Sutle
ukupno se odvodnjava 6007 hektara poljoprivrednog zemljiSta. Navodnjavanja poljoprivrednog
zemljiSta nema.

Na podrucju aglomeracije Pregrada glavni vodotok je potok Kosteljina, koja ima izvor izpod brda Hum
kod mijesta Hum na Sutli a kod sela GubasSevo se izlijeva u Horvatski potok ili Horvatsko. U okviru
drzavne hidroloske mreze na Kosteljini nema vodomijerne postaje. Tako da nema podataka o
vodostaju i kvalitete ovog potoka.

Na podrucju aglomeracije Pregrada na temelju registara oneciS¢avanja okoliSa prisutan je jedan izvor
emisije u vode vodotoka Kosteljina iz sustava javne odvodnje (postojeéi kanalizacijski sustav). Na ovaj
sustav je priklju¢enih 690 kucanstava.

Tablica 2: Podaci o emisijama postojeceg kanalizacijskog sustava otpadnih voda (Izvor: AZO,
Registar oneciscavanja okolisa)

Oneciscujuca tvar Ukupna KPK BPK; Ukupni N Ukupni F
suspendirana
tvar
Koli¢ina 4.753,130 2.513,676 1.142,580 639,845 26,622
(kg/godina)

Za potrebe izrade Projekta izrade studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od poplava na
slivu Krapine iz EU fondova, bile su izradene karte opasnosti od poplava, kojih narucitelj bile su
Hrvatske vode. Izradene su u prosincu 2014. godine.

Ove karte potvrduju, da se lokacija uredaja za prociS¢avane otpadnih voda nalazi izvan podrucja
opasnosti od poplava. (slika broj 2)
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Slika 2: Karta opasnosti od poplava (1zvor: Hrvatske vode, Projekta izrade studjjske dokumentac jje za
pripremu projekata zastite od poplava na slivu Krapine iz EU fondova, prosinac 2014)

Podrudje zahvata nalazi se na podrucju vodnog tijela podzemnih voda sliva Sutle i Krapine.

Osnovna hidrogeoloska karakteristika je nekontinuirani horizont podzemne vode s rijetkim
koncentriranim izvoristima s prosjecnim kapacitetima do 1 |/sec. Veéi izvori su izuzetna pojava, a
uglavnom nalaze svoju genezu u karbonatnim taloZinama, pri ¢emu je potrebno naglasiti povezanost
trijaskih vapnenaca i dolomita sa termomineralnim vodama. U tom se nalazi i tumacenje za pojavu
termalnih voda u Hrvatskom Zagorju. Radi se o vrelima hidrokarbonatnog tipa razmjerno male
mineralizacije do 0.58 g/l (Tuheljske Toplice) i temperature do 49.8 °C (Stubicke Toplice).

Druga hidrogeoloska jedinica naslanja se na temeljno gorje, brezuljkastog je reljefa a pokrivena je
tercijarnim naslagama. Vodno lice podzemne vode uglavnom slijedi morfologiju terena. Koeficijenti
filtracije ovih slabo propusnih stijena krecu se od 10-7 m/s do 10-5 m/s, dok je registriran kapacitet
uglavnom oko 1 I/s. Tre¢u hidrogeolosku jedinicu predstavlja ravnicarsko, aluvijalno podrucje uz Savu
i donji tok Krapine. Tu prevladava plitki krupnoklasti¢ni vodonosni horizont s vodom slobodnog vodnog
lica velike izdasnosti i visokog koeficijenta filtracije (Cak 7.4x10-3 m/s) Sto karakterizira veliku
izdasnost. Ti su podzemni horizonti u vrlo ¢vrstoj stohastickoj povezanosti s vodnim rezimom Save, a
Sava na tom sektoru ima karakter stalno influentnog toka, Sto osigurava visoke operativne rezerve za
vodoopskrbu.

Sa Odlukom o zastiti crpiliSta Pregrada (22. prosinac 2008) i Odlukom o zastiti izvoriSta Pregrada
(Bunari B-1 i B-2) (11. prosinac 2014) odredena su podrucja sanitarne zastite IzvoriSta vode za pice
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Pregrada i mjere za zastitu izvorista od zagadenja ili drugih utjecaja koji mogu nepovoljno djelovati na
kakvocu i zdravstvenu ispravnost vode za pice ili na izdasnost izvorista.

Tehni¢ka sluzba “Niskogradnje”, koja upravlja izvoriStem javnog vodovoda u Pregradi, provodi
sistematsku kontrolu vode za pice koja se distribuira iz eksploatacijskog zdenca B-1 u Pregradi.
Redovno mjesecno analiticko izvjesce (analiza “A” vode za pice iz javnog vodovoda) daje Sluzba za
zdravstvenu ekologiju Zavoda za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske zupanije u Zlataru. Uzorci vode
za sistematsku kontrolu uzimaju se redovito iz Djecjeg vrtiCa “Nasa radost” i restorana “Zagorac” u
Pregradi. Povremeno su uzorci vode uzimani i iz drugih ugostiteljskih objekata i pekare u gradu.
Fizikalno-kemijski i mikrobioloski nalazi redovno su uredni, odnosno uzeti uzorci odgovaraju
odredbama “Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice”. Temeljem pregledane dokumentacije
za razdoblje od posljednje tri godine (sije¢anj 2000. - oZujak 2003. godine) samo u nekoliko navrata
uzorci uzeti u nekim ugostiteljskim objektima mikrobioloski nisu odgovarali odredbama Pravilnika, Sto
je ocCigledno posljedica “lokalnog” oneciS¢enja, a ne zdravstvene neispravnosti vode na izvoristu u
Pregradi.

o -

]

Slika 3: Prikaz zona zastite izvorista | zahvata na tom podruciu. (Izvor: Hrvatske vode, podaci posiani
putem e-maila, 30.rujan 2015)

Stanje vodnog tijela

Recipijent procis¢enih otpadnih voda sa uredaja za prociScavanje je Kosteljina koja je dio podrucja
podsliva rijeke Save. Kosteljina (vodno tijelo DSRN185009) koji bi trebao biti prijemnik prociséenih
otpadnih voda, ima mali sliv (90,7 km?) i male protoke (sQs na mijestu ispusta cca 0,8m?/s). Lokacija
uredaja za prociS¢avanje i vodna tijela oznacena su na slici br. 4.
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Slika 4: Situacija postojeceg stanja vodotoka i lokacije planiranog ispusta prociscenih otpadnih voda
(izvor: Vodna tijela, Hrvatske vode)
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Karakteristike vodnog tijela dane su u nastavnim tablicama.

Tablica 4: Karakteristike vodnog tijela DSRN185009, Kosteljina
(izvor: Vodna tijela, Hrvatske vode)

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA DSRN185009

Sifra vodnog tijela

Water body code DSRN185009

Vodno podrucje —

River basin district Vodno podrucje rijeke Dunav

Podsliv o A
20 T03A
ype
Nacionalno / medunarodno vodno tijelo HR
National / international water body
Obaveza izvjescivanja .
Reporting obligations e ol

Neposredna slivna povrsina (raunska za potrebe PUVP) 702 km?
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes) ’

Ukupna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP)

2
Total catchment area (estimate for RBMP purposes) R0 b

Duzina vodnodg tijela (vodotoka s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?)
Length of water body (watercourses with area over 10 km?)

Duzina pridruzenih vodotoka s povr§inom sliva manjom od 10 km?
Length of adjoined watercourses with area less than 10 km?2

Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela
Name of the main watercourse of the water body

25.7 km
65.0 km

Kosteljina

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjem, za razdoblje 2013. — 2015. je kemijsko stanje vodnog
tijela Kosteljina DSRN185009 procijenjeno kao ,umjereno®.

S obzirom na oneciS¢ujuce tvari koje su karakteristicne za otpadne vode je stanje vodnog tijela
procijenjeno kao ,umjereno" (fizikalno kemijski pokazatelji).

Podaci o stanju vodnog tijela prikazani su u tablici br.5.

Tablica 5: Stanje vodnog tijela DSRN185009, Kosteljina
(izvor: Vodna tijela, Hrvatske vode)

Granicne vrijednosti koncentracija
Stanje Pokazatelji Procpna - .pokazatelja 2
stanja procjenjeno dobro stanje
stanje
BPKs (mg O2/l) 2,0-4,1 <41
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg O2fl) 6,0-8,1 <81
elementi kakvoce koji podupiru
bioloske elemente kakvoce Ukupni dusik (mgN/l) 15-2,6 <26
EkoloSko
stanje Ukupni fosfor (mgP/l) umjereno 0,26-0,4 <0,26
HidromorfoloSko stanje <0,5% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i umjereno
hidromorfoloSkim elementima
Kemijsko stanje

*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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3.1.3 Priroda i ekoloska mreza

Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13) definira se ekoloska mreza kao: sustav medusobno povezanih ili
prostorno bliskih ekoloski znacajnih podrucja, koja uravnoteZzenom biogeografskom rasporedenoscu
znacajno pridonose ocuvanju prirodne ravnoteze i bioloske raznolikosti koju Cine ekoloski znacajna
podrudja za Republiku Hrvatsku, a ukljucuju i ekoloski znacajna podrucja Europske unije Natura 2000.

Prema izvodu iz karte ekoloske mreze (Drzavni zavod za zastitu prirode, rujan, 2014. godine) podrudje
na kojem je planiran kanalizacijski sustav i uredaj za preciS¢avanje otpadnih voda nalazi se izvan
podrucja Natura 2000.

U obuhvatu Nacionalne ekoloske mreze u radijusu 5 km od lokacije zahvata nema podrucja oCuvanja
znacajna za vrste i stanisSne tipove.

Prema izvodu iz karte staniSta RH (Drzavni zavod za zastitu prirode, rujan, 2014. godine) lokacija

planiranog kanalizacijskog sustava nalazi se na stanistih tipa:

e 121, Mozaici kultiviranih povrsina;

e J11, aktivna seoska podrudja;

e 121/311/181, Mozaici kultiviranih povrSina/aktivna seoska podrucja/ javne neproizvodne
kultivirane zelene povrsine;

e E31, MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume;

e 131, intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama;

e J41, industrijska i obrtnicka podrucja.

Prema izvodu iz karte staniSta RH lokacija planiranog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda nalazi se
na stanistu tipa:
* E31, MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume.

crohabitats.hr/) (sa crvenom bojom su predstavijeni

Slika 5: Karta stanista HR (izvor: htto.//www.,
kanali predvidenog kanalizacijskog sustava)
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Prema izvodu iz karte zasti¢enih podru¢ja RH (Drzavni zavod za zastitu prirode, rujan, 2014. godine)
lokacija uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda nalazi se izvan zastic¢enih podrucja prirode.

Na temelju Urbanistickog plana uredenja grada Pregrada kao spomenik su parkovne arhitekture
definirani Bezanec-park i drvored uz dvorac, Dubrava-perivoj uz dvorac i Gorica — perivoj uz dvorac.
(slika br. 6).

Slika 6: Prikaz spomenika parkovne rh/tekure /zavata na tom podrucju. (Izvor: Urbanisticki plan
uredenja grad Pregrada)

Na podru¢ju zahvata nalazi se znacajni i kulturni krajobraz Dolina Kosteljine i znacajni krajobraz
Padine brijega prema dolini Kosteljine. Znacajni krajobraz je prema Europskoj konvenciji, podrucje Ciji
je izgled odreden medudjelovanjem prirodnih i ljudskih Cinitelja. Krajolik predstavlja prostorno-
ekolosku, gospodarsku i kulturnu cjelinu, u kojoj je potrebno postivati nacela raznolikosti i posebnosti
krajolika.
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Padine brijega
prema dolini
Kosteljine

Iika 7! Prikaz znac'ajng / ku/trng krajobraza Dolina /(aste/ / znacajnog krajobraza Padine
brijega prema dolini Kosteljine (izvor: Urbanisticki plan uredenja grada Pregrada)
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3.1.4 Kulturna bastina

Na uZem podrucju zahvata (radijus 500m) nalazi se 5 jedinica kulturnih dobara (tablica br. 6 i slika br.
8).

Tablica 6: Popis zgrada kulturnih dobara (izvor: Prostorni plan uredenja grada Pregrada)

Oznaka® | Mjesto Naziv Vrsta
2.1.1 Pregrada Zgrada stare gradske ljekare® Profana graditeljska bastina — javna gradevina
2.2.1 Pregrada Dvorac Gorica Profana graditeljska bastina — Stambena gradevina
2.2.2 Pregrada Dvorac BeZanec Profana graditeljska bastina — Stambena gradevina
2.2.3 Pregrada Dvorac Dubrova Profana graditeljska bastina — Stambena gradevina
6.1.8 Kolari Kolari-(prapovjest) Arheoloska bastina- kopnena arheoloska zona
——— PREDVIPEN KAMNALIZ. SUSTAV
] PREDVIBEN UPOV
KULTURNA DOBRA

POVIIESNA NASELJA SEOSKIH OBILJEZJA

ARHEOL. LOKALITET | ZONA

CRYVE, KAPELE

KURIA ZUPNOG DVORA

POKLONAG

RASPELO, PIL

JAVME ZGRADE

DYORCI, KURWE

STAMBENE ZGRADE

STAMBENO POSLOVNE ZGRADE

OBRAMBENA GRADEVINA

MEMORIJALNA GRADEVINA | OBILJEZIE

PO 0D EEDEEPEX

\\-‘ L g 1 = y R ZONA ZASTITE KULTURNE BASTINE
y Y 1 RN \ ! )
Slika 8: Podrucja i lokaliteti zastite kulturno-povijesnog naslijeda na podrucju zahvata (izvor:

Urbanisticki plan uredenja grada Pregrada)

3.1.5 Buka

Na podrucju zahvata najvazniji izvor buke je promet po cestama lokalnog in regionalnog nivoa.
Najvisa gusto¢a prometa je na drzavnoj cesti broj D507 Zabok-Pregrada. Jedino brojno mjesto
prometa nalazi se u naselju Gubasevo. U 2013. godine prosjecni ljetni dnevni promet iznosio je 1214
vozila’. Iz ovog podatka moguce je ocjeniti, da razina buke na podru¢ju zahvata zbog prometa ne
prekoracuju dozvoljenih rezina buke.

3.1.6 Kvaliteta zraka

Na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije u okviru drZavne meteoroloske mreze nema postaje, gdje bi
se pratila kvaliteta zraka. Najblize postaje (Zagreb-1, Zagreb-2, Zagreb-3) nalaze se od ca. 25km
jugoistocno u Zagrebu. U godini 2014. pratile su se koncentracije oksida dusika (NO, NO,, NOx,
izrazeni kao NO,), SO,, PM10, CO, O; benzen. Na mjernoj postaji Zagreb — 1 satne koncentracije NO,
prekoracile su donji prag procjene, a srednja godisnja vrijednost prekoracila je gornji prag procjene.

® Oznaka sljedi iz prostornog plana uredanja grada Pregrada
® Ova zgrada je evidentirana u Registrukulturnih dobara Republike Hrvatske
’ Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2013, Hrvatske ceste, Zagreb 2014
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Na mjernoj postaji Zagreb - 2 srednja godisnja vrijednost prekoracila je donji prag procjene.

Satne i 24-satne koncentracije SO, u Zagrebu nisu prekoracile GV. Na mjernim mjestima u Zagrebu
24-satne koncentracije SO, nisu prekoracile donji praga procjene.

24-satne koncentracije PM10 prekoracile su GV vise od dozvoljenih 35 dana prekoracenja na mjernoj
postaji Zagreb-1. Takoder 24-satne koncentracije PM10 prekoracile su GV na mjernim postajama
Zagreb-2 i Zagreb-3. Srednja godisnja koncentracija PM10 nije prekoracila GV.

Koncentracije prizemnog ozona Os u Zagrebu nisu prekoraCile ciljne vrijednosti. Takoder nisu bili
prekoraceni pragovi obavjestavanja i upozorenja.

Rezultati pracenja koncentracije CO izkazuju, da maksimalne dnevne 8-satne srednje vrijednosti
koncentracija CO nisu prekoracile GV niti jednom, bile su i nize od donjeg praga procjene.

Rezultati praCenja koncentracije benzena takoder izkazuju, da srednje godiSnja vrijednosti
koncentracija nije prekoracila GV. Na mjernoj postaji Zagreb-1 srednja godiSnja vrijedost prekoracila
je doniji prag procjene, ali je bila niza od gornjeg praga procjene.

Iz ovih rezultata pracenja kvalitete zraka u Zagrebu moce se ocjeniti, da je zrak u podrocju
predmetnog zahvata zbog manje prisutnih izvora onecis¢enja jos kvalitetniji.

3.1.7 Tlo

Na podrucju Krapinsko-Zagorske Zupanije javljaju se elementi alpske grade i reljefa te manjim dijelom
elementi panonske grade. Granica izmedu Alpa i istocnog kopna teCe dolinom rijeke Krapine odnosno
po duzoj osi konjsCinske sinklinale. Po tome, Ivanstica sa Strugacom te Cesargradska gora s
Desinickom gorom pripadaju posljednjim alpskim ograncima. Medvednica, Maceljska gora i Ivanscica
zatvaraju unutar svog sklopa dvije kotline: glavnu ili juznu kotlinu omedenu Medvednicom, Kostelom,
Strahinsc¢icom i Ivanscicom i sporednu ili sjevernu (Ivanecku) kotlinu u Varazdinskoj zupaniji.

Na Medvednici vedi dio srednjeg gorskog dijela pripada paleozojskim starijim naslagama, ciji litoloski
sastav ukljucuje skriljavce, litavske vapnence i lapore. Na sjeverne pristranke Medvednice prislonjeno
je juzno krilo velike sinklinale bogate ugljenom (konjsCinska sinklinala), koja se proteze od Zaboka do
Hras¢ine, duga oko 25 km, Siroka 4-7 km, a sastavljena vec¢inom od glina pontske starosti. Ovo
podrudje raspolaze znacajnim koli¢inama lignita i predstavlja ekonomski znacajno podrucje. Kvartarne
naslage zastupljene su veéinom tkz. obrona¢nom ilovinom. Desini¢ gora, Kuna gora i Strahinscica
tvore gorski niz sastavljen od vapnenaca i dolomita kao i Cesargradska gora i Strugaca).

Velike rasjedne linije karakteristicne su za masive Ivanscice i Strahinscice, a kao popratna pojava
postvulkanskog djelovanja i postojecih uzduznih i poprecnih rasjeda i dislokacijskih lomova pojavljuju
se termalni izvori: Tuheljske, Krapinske, Semnicke, Sutinske i Stubicke toplice.

Seizmi¢nost u ovom prostoru iznosi 7-8 stupnjeva MCS skale, a u podruéju Medvednice i do 9
stupnjeva.

U Krapinsko-zagorskoj Zupaniji razlikuju se tri osnovne vrste reljefa:
- naplavne ravni
- brezuljkasti krajevi - pobrda
- gorski masivi.

Naplavne ravni

Aluvijalna ravan rijeke Krapine zauzima velike povrsine. Najnizi aluvijalni dio doline nalazi se na visini
od 120 metara. Ravan Krapine ima znaCenje za razvoj poslovnih zona, urbanizaciju i gradnju
infrastrukturnih koridora.
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Brezuljkasti krajevi

Prigorski pojasevi na prisojnim (juznim) stranama predstavljaju rasprostranjenu skupinu, kojima
pripadaju i prigorja Maceljske gore, Strahinjcice, Ivancice, Cesargradske gore. Najvec¢im dijelom su
obrasle Sumom.

Podgorja na osojnim stranama kojima pripadaju sjeverna strana Strahinjcice te sjeverozapadna strana
Medvednice. Najvec¢im dijelom su obrasla Sumom.

Pobrda su najviSe zastupljeni pojasevi koji nisu vezani uz gorske masive te predstavljaju izdvojene
reljefne cjeline, prostrani pojasevi vecih visina, osunCana, kvalitetna tla, znacajne poljoprivredne
povrsine za vocarstvo i vinogradarstvo te manje Sumske povrsine.

Gorski_masivi Cine znatnu povrSinu. To su: Maceljsko gorje, Ivancica, Strahinjcica i Medvednica.
Znacajni su zbog vecih kompleksa gospodarskih Suma uglavnom visokoga uzgojnog oblika, izvora
pitke vode, kamena za gradevinarstvo te mogucénosti turisti¢ko-rekreativnog koristenja.

Zagorska tla nisu osobite kakvoce. Pretezno laporasta podloga i meki sarmatski i litavski vapnenci
uvjetovali su u Zagorju prilicno ograni¢en razvitak plodnijeg jace podzoliranog tla, pogodnog za
oranicke kulture, stvarajuci na strmim padinama i valovitim pristrancima brezuljaka pjeskovita ilovasta
tla, veoma prikladna za uzgoj vinograda i voc¢njaka (jabuke i Sljive). Na oranicnim povrSinama
zasijanim zitaricama prevladavaju kukuruz i pSenica te u manjoj mjeri krumpir. U najnizim predjelima,
narocito u dolini rijeke Krapine, prevladavaju aluvijska tla; pretezno su to livade i sjenokose.

Na temelju nacionalnog sustava identifikacije zemljisnih parcela, odnosno evidencija uporabe
poljoprivrednog zemljiSta u Republici Hrvatskoj (ARKOD) analizirati utjecaje zahvata na poljoprivredu i
koristenja tla. Sa slike br. 9 moguce je vidjeti da se zahvat uglavnom nalazi izvan poljoprivrednih
jedinica. Ponekad prelazi koju livadu, oranicu, ili vo¢ne vrste.
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Slika 9: Prikaz uporabe zemljista u  poljoprivredi
http.//preglednik.arkod. hr/)

podruciu  zahvata  (izvor:

3.1.8 Otpad

Gospodarenje otpadom u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji temelji se na izbjegavanju nastajanja i
iskoristavanju otpada te izdvojenom skupljanju pojedinih komponenti otpada i zbrinjavanju preostalog,
ostatnog otpada odlaganjem na Regionalnom centru za gospodarenje otpadom Sjeverozapadne
Hrvatske. Kao regionalni centar odredena je lokacija PiSkornica u Koprivni¢ckom Ivancu.

Uslugom sakupljanja i odvoza otpada obuhvaceno je oko 80% stanovnistva.

Prema podacima sakupljaca otpada, na svim sluzbenim odlagalistima godisnje se odlozi oko 40.000
tona komunalnog, neopasnog proizvodnog i gradevinskog otpada.
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Za odvojeno skupljanje posebnih kategorija otpada (ambalaznog stakla, papira, PET ambalaze,
metala) na odredenim lokacijama, uglavnom javnim povrSinama, postavljaju se zeleni otoci - mala
reciklazna dvorista. Prema trenutacnom stanju, na 10.000 stanovnika postoji 11 lokacija.

Na podrucju Zupanije otpad organizirano sakupljaju komunalna poduzeca i koncesionari registrirani za
sakupljanje i odlaganje komunalnog otpada, koji otpad odlaZzu na sluzbenim odlagalistima te se
manjim dijelom otpad odvozi izvan podruja Zupanije. Na podrucju Zupanije postoji Sest sluzbenih
odlagalista otpada koja se koriste uz provodenje mjera sanacije i postupnog zatvaranja, odnosno do
pocetka rada Regionalnog centra za gospodarenje otpadom.

Evidentiran je i veci broj divljih odlagalista. Uglavhom su to odlagaliSta na koje stanovnistvo odvozi
gradevinski, glomazni, metalni, biootpad i, u manjim koli¢inama, druge vrste otpada. Divlja odlagalista
kontinuirano se saniraju odvozom ostatnog otpada na sluzbena odlagalista, odnosno dio otpada koji
sadrzi vrijedna svojstva predaje se ovlastenim sakuplja¢ima. Prema prikupljenim podacima, na
prostoru Zupanije ima jo$ oko 22 hektara oneciS¢enog terena.

Regionalnim pristupom zbrinjavanja otpada mehanicko-bioloskom obradom otpada te postupanjem s
posebnim kategorijama otpada, uvodi se poboljSanje dosadasnjeg riesenja koja ukljucuju zbrinjavanje
ostatnog otpada na regionalnom centru, reciklazu ili drugi nacin zbrinjavanja izdvojeno prikupljenih
komponenti otpada.

U sustavu Regionalnog centra na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije predvidaju se pretovarne
stanice, reciklazno dvoriste, kompostana za zeleni otpad, objekti za obradu gradevinskog otpada, kao i
drugi sadrzaji potrebni za funkcioniranje cjelovitog sustava za gospodarenje otpadom.

3.2 ANALIZA PROSTORSKO PLANSKE DOKUMENTACIJE

Na podrucju grada Pregrada u srpnju 2015. godine prihvacen je Prostorni plana uredenja grada
Pregrada. Komunalno servisna zona definirana je izvan gradevinskog podrucja naselja.

Kao cilj prostornog razvoja i uredenja definirano je odredenje komunalne infrastrukturne mreze sa
¢ime se stvaraju uvjeti kvalitetnijeg zivota i rada, uz primjenu zastite vrijednih prirodnih i kulturnih
resursa.

Ovim planom je za sustav odvodnje otpadnih voda grada Pregrade predviden uredaj za prociS¢avanje
otpadnih voda na lokaciji postojeceg ispusta kolektora (cca 750 m juzno od gospodarske zone) u
potok Kosteljinu. U uredaj ¢e se ispustati otpadne vode s podrucja grada Pregrada. Neposredno prije
UPQOV-a za rasterecenje sustava od oborinskih voda planira se izgradanja kiSnog preljeva (KP1).

Za preostali dio grada Pregrada (naselja: Benkovo, Bregi Kostelski, Busin (veci dio naselja), Cigrovec,
Donja Plemenscina, Gabrovec, Gorjakovo, Gornja Plemenscina, Klenice, Kostel, Kostelsko, Mala Gora,
Marinec, MartiSa Ves, Pavlovec Pregradski, Sopot, Stipernica, Svetojurski Vrh, Valentinovo, Velika
Gora, Vinagora, Visnjevec, Vojsak, Vrhi Pregradski i Vrhi Vinagorski) sa ovim planom predvidena je
odvodnja otpadne vode sa primjenom individualnih rjeSenja.

Na lokaciji gdje je planiran uredaj za preciS¢avanje otpadnih voda ovaj prostorni plan definira namjenu
povrsine kao IS Povrsine infrastrukturnih sustava (IS1 — uredaj za procis¢avanje otpadnih voda) (slika
br. 10).
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Slika 10: Prikaz namjena povrsine koju definira Prostorni plana uredenja grada Pregrada
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4, OPIS MOGUCIH ZNACAINIH UTJECAJA NA OKOLIS

4.1 UTJECAJ ZAHVATA NA VODE

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Potencijalna opasnost za oneciS¢enje podzemnih voda i povrSinskih tokova tijekom pripreme i
izvodenja radova je mala. Izvori onecis¢enja mogu biti gradevinski strojevi i vozila. Ovaj utjecaj moze
se smanjiti pravilnim rukovanjem strojevima i vozilima te poduzimanjem mjera zastite u slucaju
akcidenta.

Posebna opreznost sprecavanja potencijalnih onecis¢enja podzemnih voda potrebna je na podrucju
zona zastite izvorista Pregrada gdje se nalaze planirani kanalski nizovi sa oznakom PR-3.0.

Takoder postoji najviSa opasnost za oneciS¢enje povrsSinskih tokova na mjestima gdje su kanali blize
povrsinskog toka ili u slu¢aju njegovog krizanja (PR-3.0, PR-7.0, PR-13.0, PR-15.2 i PR-16.0).

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Obzirom na analizirane varijante tehnologije procCiS¢avanja otpadnih voda koje su prikazane u
poglavlju 2. »Podaci o zahvatu i opis obiljeZja zahvata« naglasiti je da bez obzira na odabir varijante
kakvoca izlaznog efluenta mora biti bolja ili maksimalno jednaka onoj prema grani¢nim vrijednostima
propisanih Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13, 43/14, 27/15,
3/06) za III stupanj prociS¢avanja za ispust u prijamnik.

Tablica 7: Granicne vrijednost propisane Pravilnikom i ocCekivane vrijednosti pokazatelja vode na
izlazu iz uredaja za prociscavanje otpadnih voda u Kosteljinu

Pokazatelj Grani¢ne vrijednosti Ocekivani udinci
Suspendirane tvari 35 mg/I <35 mg/I
BPKs 25 mgO,/I <25 mgO,/I
KPK 125 mg0O,/I <125 mg0y/I
Ukupna ST 35 mg/I <35 mg/I
Ukupni N 15 mg/I <15 mg/I
Ukupni P 2 mg/I <2 mg/I

Budu¢i da se sada u recipijent ispustaju neprociséene otpadne vode, izgradnjom uredaja za
prociS¢avanje utjecaj na recipijent Ce biti znatno prihvatljiviji. ProciS¢ena voda koja ¢e se ispustati u
recipijent Kosteljinu bit ¢e manje opterecena od opterecenja efluenta koji se trenutno ispusta.

Ovaj utjecaj je pozitivan i trajan.

Predviden kanal sa oznakom PR-3.0 nalazi se djelomi¢no na podrucju zone sanitarne zastite izvorista
Pregrada. Sukladno sa Odlukom o zastiti izvoriSta Pregrada (Bunari B-1 i B-2) (Ur. broj: 2214/01-02-
14-1, 11.12.2014) dozvoljena je izgradnja ovog zahvata.

Razina vode u zdencu B-1 nalazi se na dubini 3,3m ispod povrsine terena. Razina vode u zdencu B-2
nalazi se na dubini 1,0m ispod povrsine terena. Temeljem tih podataka postoje vjerojatnost, da se
tijekom izvodenja radova dosegne razina podzemne vode. U tom slucaju bit ¢e potrebne posebne
mjere zastite.
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4.1.1 Metodologija kombiniranog pristupa
Procjena utjecaja na recipijent u prijemniku prema projektiranim izlaznim vrijednostima UPOVa

Koncentracija oneciS¢ujucih tvari u prijemniku prema projektiranim izlaznim vrijednostima UPOV-a

Koncentracija onecis¢ujucih tvari u prijemniku nizvodno od mijesta ispustanja efluenta izraCunava se
prema izrazu:

Cuzv* Quzp + Cgue Qc;’nmxd
Qm'z

Chiz =

C.»,— srednja godiSnja vrijednost koncentracije onecis¢ujuce tvari u prijemniku uzvodno od mjesta
ispustanja efluenta [mg/I],

Q..»— mjerodavni protok prijemnika uzvodno od mjesta ispustanja efluenta [m>/dan],

Q. — protok prijemnika nizvodno od mjesta ispustanja efluenta = zbroj Quzvi Qefmaxd [m3/dan],

Cyve — dopustena koncentracija onecis¢ujuce tvari prema pravilniku [mg/1],

Qermaxd— Maksimalni dnevni protok efluenta [m3/dan].

Ulazni parametri i rezultati izracuna prikazani su u 7ablici 8.

Temeljem konzultacija sa autorom metodologije kombiniranog pristupa (Hrvatske vode) bilo je
odluceno, da se kao mjerodavan protok upotrebi srednji protok (sQs).

Srednji protok izracuna se kao aritmeticki prosjek srednjih godisnjih vrijednosti protoka u duzem
razdoblju. Srednji protok izracunava se prema izrazu:

sQs = EQ_‘_,. IN

sQs — srednji protok
Q(s,i) — srednji godisnji protok u odredenoj koledarskoj godini koledarski godini
N — broj godina u promatranom razdoblju

Na slivu rijeke Kosteljine ne postoje hidroloske postaje DHMZ-a. Najbliza postaja je h.p. Gubasevo na
rijeci Horvatskoj. Na h.p. GubaSevo postoje mjerenja protoka od 1983. godine. Povrsina sliva h.p.
Gubasevo iznosi 192 km?.

Za period dnevnih mjerenja protoka od 1983. do 2012. za h.p. Gubasevo na Horvatskoj dobiva se
vrijednost protoka sQs=2,07 [m3/s].

Buduéi da je povrsina sliva Kosteljine na lokaciji UPOV Pregrada oko 20% veli¢ine od pripadajuceg
sliva za h.p. Gubasevo, za UPOV Pregrada procjenjuje se vrijednost protoka:

e UPOV Pregrada sQs=0.41 m3/s
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Tablica 8: Koncentracija oneciscujucih tvari u prijemniku nizvodno od mjesta ispustanja efluenta
prema projektiranim izlaznim vrijednostima UPOV-a

Oneciscujuca Ulazni podaci Rezultati izracuna
tvar Cu Quzv C};ve Qefmaxd Qn/'z Chiz GVFK** | Zadovoljava
ma/l | m3/dan | ma/l | m3}/dan | m3/dan | mall ma/l
BPKs 1,9 34.560 25 1.121 35.681 2,63 4,1 DA
Ukupni N 2,00 | 34.560 10 1.121 35.681 | 2,253 2,6 DA
Ukupni P 0,12 | 34.560 2 1.121 35.681 0,18 0,26 DA

* podatak za BPK5 sa mjerne postaje Kosteljina - JaljSje u razdobju 1.1.2011-31.12.2014, za ukupni N i ukupni P
nema podataka na temelju mjerenja zato su uzete ocjene koncentracija prema Planu
** granicne vrijednosti za dobro stanje (NN89/10)

Budu¢i da projektirane vrijednosti izlaznih koncentracija oneciscujuc¢ih tvari (C,,) iz UPOV-a
zadovoljavaju trazene uvjete kakvoce (GVFK) za ispustanje efluenta, nije potrebno odrediti njihove
maksimalne dozvoljene dnevne koncentracije u efluentu.

U okviru postupka procjene utjecaja zahvata na vodno tijelo prema metodologiji
kombiniranog pristupa kao mjerodavan protok bio je koriSten i protok Qgo.

Mjerodavan protok Qg koji odgovara protoku trajnosti 90%, bio je izraCunan prema hidroloskim
podacima sa stanice h.p. Gubasevo na rijeci Horvatskoj.

Na slivu rijeke Kosteljine ne postoje hidroloske postaje DHMZ-a. Najbliza postaja je h.p. Gubasevo na
rijeci Horvatskoj Na h.p. GubaSevo postoje mjerenja protoka od 1983. godine. Povrsina sliva h.p.
Gubasevo iznosi 192 km?.

Za period dnevnih mjerenja protoka od 1983. do 2012. godine izradene su krivulje trajnosti protoka.
Slika 2 prikazuje tri krivulje trajnosti protoka za h.p. Gubasevo na Horvatskoj:

e za prosjecnu godinu iz perioda 1983.-2012.
e za jednu vodnu godinu 1999.
¢ za jednu susnu godinu 2012.

Za h.p. Gubasevo na Horvatskoj dobiva se vrijednost protoka Qgge,=0.50 m?/s.

Budu¢i da je povrsina sliva Kosteljine na lokaciji UPOV Pregrada oko 20% veli¢ine od pripadajuceg
sliva za h.p. Gubasevo, za UPOV Pregrada procjenjuje se vrijednost protoka:

e UPOV Pregrada Qs0=0.10 m3/s.
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Slika 11 : Krivulje trajnosti za h.p. Gubasevo na Horvatskoj

Ulazni parametri i rezultati izracuna prikazani su u 7ablici 9.

Tablica 9: Koncentracija oneciscujucih tvari u prijemniku nizvodno od mjesta ispustanja efluenta
prema projektiranim izlaznim vrijednostima UPOV-a

Onecisc¢ujuca Ulazni podaci Rezultati izraCuna
tvar Cuzv* Quzv que Qefmaxd Qn/'z Cniz GVFK** Zad0V0|java
ma/l | m3/dan | ma/l | m*/dan | m3/dan | ma/l ma/l
BPKs 1,9 8.640 25 1.121 9.761 4,55 4,1 NE
Ukupni N 2,00 8.640 10 1.121 9.761 2,92 2,6 NE
Ukupni P 0,12 | 8.640 2 1.121 | 9.761 | 0,34 0,26 NE

* podatak za BPK5 sa mjerne postaje Kosteljina - JaljSje u razdobju 1.1.2011-31.12.2014, za ukupni N i ukupni P
nema podataka na temelju mjerenja zato su uzete ocjene koncentracija prema Planu
** granine vrijednosti za dobro stanje (NN89/10)

Budu¢i da projektirane vrijednosti izlaznih koncentracija oneciSCuju¢ih tvari iz UPOV-a ne
zadovoljavaju trazene uvjete kakvoce (GVFK) za ispustanje efluenta, odredene su njihove maksimalne
dozvoljene dnevne koncentracije u efluentu.

Makismalne dozvoljene dnevne koncentracije onecis¢ujucih tvari u efluentu te dnevno i godiSnje
dozvoljeno optereéenije recipijenta

Dnevna koncentracija onecis¢ujucih tvari u efluentu koja je prihvatljiva za ispustanje u prijemnik
Cdozd izraCunava se prema izrazu:

Cniz x Qniz — Cuzv x Quzv
Qefmaxd

Cdozd =

Gdje je :
Gz~ vrijednost GVFK za dobro stanje voda za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje [mg/I].
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Vrijednosti ulaznih parametara i rezultati izracuna prikazani su u Tablici 10.

Tablica 10: Maksimalne dozvoljene izlazne koncentracije oneciscujucih tvari iz UPOV-a

Oneciscujuca Ulazni podaci Rezultati
tvar Cuzv Quzv C;u' Qefmaxd Qn/'z Cdozd*
mg/l | m%dan | mg/l m?/dan m3/dan ma/!
BPKs 1,9 8.640 4,55 1.121 9.761 21,1
Ukupni N 2,00 8.640 2,92 1.121 9.761 7,2
Ukupni P 0,12 | 8640 | 0,34 1.121 9.761 0,34

*prema grani¢nim vrijednostima za dobro stanje (NN89/10)

Dnevno i godisnje dozvoljeno optere¢enie recipijenta

Dnevno dozvoljeno optereé¢enje Odod i godiSnje dozvoljeno optereéenje Odozg izraCunavaju se prema
izrazima:

():fra:cf ( .nfu:n" * .(_)(_‘.ﬂ.!.'u.\'[.l'

(-)ufu:},{ (-.(.“.-J:(.H ® {_)t_'ﬁuu.\'g
Gdje je :
Qermaxg— Maksimalni godisnji protok efluenta [mg/I1].

Tablica 11: Dnevno i godisnje dozvoljeno opterecenje recipijenta

Oneciscujuca Ulazni podaci Rezultati
tvar Ciozd Qetimaxd Qefnaxa Ouoza™ Ooza™
mg/l | m%/dan m>/g kg/dan kg/g
BPKx 21,1 1.121 409.092 23,6 8.615
Ukupni N 7,2 1.121 409.092 8,1 2.956
Ukupni P 0,34 1.121 409.092 1,5 548

*prema grani¢nim vrijednostima za dobro stanje (NN89/10)

Sve izracunane vrijednosti u tablicama 5 i 7 sa kojima bi bilo moguce posti¢i dobro stanje vodnog tijela
predstavljaju teorijske vrijednosti, koje nije moguce posti¢i. Zbog toga je doslo do konzultacije sa
autorom metodologije kombiniranog pristupa i zaklju¢ka da se procjena utjecaja zahvata na vodno
tijelo pripremi na temelju sQs.

Zakljuéak

Gore predstavljeni izracunu izvedeni su na temelju monitoringa kakvoée vodnog tijela Kosteljina
(BPKs) na mijernoj postaji Kosteljina — Vrh Pregradski i procjeni stanja vodnog tijela prema Planu
(ukupni N i ukupni P). Izracuni iskazuju, da ¢e stanje vodnog DSRN185009, Kosteljina prema fizikalno
kemijskih pokazateljima tijekom koriStenja predmetnog UPOV-a dostizati »dobro stanje«.

Alternative za smanjenje utjecaja na vodno tijelo zbog koristenja predmetnog UPOV-a nisu potrebne.
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4.2 UTJECAJ ZAHVATA NA PRIRODU I EKOLOSKU MREZU

Podrucje zahvata nalazi se izvan podrucja zasti¢enih Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13). S obzirom
da se podrucje na kojem je planiran kanalizacijski sustav i uredaj za preciS¢avanje otpadnih voda
nalazi izvan podrucja ekoloske mreze, stanista i zasticenih podrucja prirode predmetni zahvat nece
imati utjecaja na takva podrudja.

Planiran kanalizacijski sustav djelomi¢no se nalazi na podru¢ju spomenika parkovne arhitekture
Bezanec-park i drvored uz dvorac, Dubrava-perivoj uz dvorac i Gorica — perivoj uz dvorac. Povecana
prisutnost radnih strojeva tijekom izgradnje zahvata moze dovesti do povecanog rizika od akcidentnih
situacija. Takvi rizici prvenstveno se odnose na nekontrolirano izlijevanje Stetnih tvari poput motornog
ulja ili nafte. Akcidenti takvog tipa imali bi negativan utjecaj na spomenuta podrucja. S obzirom na vec
postojeci intenzitet prometa te uz cinjenicu da se planirani zahvat nalazi na podrucju koje je ve¢ pod
znacajnim antropogenim utjecajem, zahvat neCe znacajno pridonijeti riziku od akcidenata, uz
pridrZzavanje svih potrebnih mjera predostroznosti i izvedbe zahvata prema najviSim profesionalnim
standardima u svrhu sprjeCavanja opisanog utjecaja.

S obzirom da se radi o podrucju koje je ve¢ pod antropogenim utjecajem, uz svu postojecu i planiranu
infrastrukturu, ne oCekuje se da ¢e izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda i kanalizacijskog
sustava znacajno pridonijeti ukupnom utjecaju na prirodu i spomenike parkovne arhitekture.
Vjerojatnost pojave ukupnog utjecaja koji bi zahvatio i Siri prostor zahvata (u slu¢aju akcidenta) vrlo je
niska i nije znacajna.

S obzirom, da se planirani kanali kanalizacijskog sustava i UPOV nalaze na kultiviranim povrSinama,
aktivnim i urbaniziranim seoskim podrucéjima i mjestima na podrucju mjesovite hrastove —grabove i
Ciste grabove Sume moze se zakljuciti da zahvat nece imati bitnog utjecaja na prirodu.

4.3 UTJECAJ ZAHVATA NA KULTURNU BASTINU

Predmetni zahvat uglavnom se nalazi izvan zasticenih podrucja kulturnog dobra. Samo na dva mjesta
predviden kanal kanalizacijskog sustava prolazi kroz takva podrucja.

Kanal sa oznakom PR-9.0 nalazi se na granici podru¢ja zone zastite kulturno stambene gradevine
Dvorac Gorica. Na sljedecoj slici (slika broj 12) sa crvenom bojom je predstavljena trasa novog kanala
PR-9.0 na granici zone zastite. S obzirom da e se predviden kanal izvoditi na trasi postojece ceste, ne
ocCekuje se da ¢e zahvat imati utjecaj na kulturnu bastinu.

Kanal sa oznakom PR-17.5 nalazi se na granici podrucja registrirane zone zastite kulturnog dobra
stambene gradevine Dvorac Dubrova i na podrucju evidentirane zone zastite kulturnog dobra
stambene gradevine Dvorac Dubrova. Na sljedecoj slici (slika broj 13) sa crvenom bojom je
predstavijena trasa novog kanala PR-17.5. S obzirom da ¢e se predviden kanal izvoditi na trasi
postojece ceste, ne ocekuje se da ¢e zahvat imati utjecaj na kulturnu bastinu.
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| Zona zadtite kulturne bastine
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Slika 1: Pr/k a’v/denog kn/a /(R-9. na podrucju zone zastite kulturnog dobr stambene
gradevine Dvorac Gorica.

Slika 13: Prikaz predvidenog kanala KR-9.0 na a’ruc?‘u zone zastite k/turnog dobra stambene

gradevine Dvorac Dobrava.
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4.4 UTJECAJ ZAHVATA NA KRAJOBRAZ

Tijekom izgradnje novog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda i kanalizacijskog sustava doéi ¢e do
priviemenog negativnog utjecaja na vizualnu kakvocu krajobraza uslijed prisutnosti gradevinskih
strojeva i mehanizacije, materijala i pomocne opreme. Izmjene se odnose na izloZzenost tla, prisutnost
zemljanih radova, uklanjanje vegetacije na podrucju zahvata i oStecenja vegetacije, skladiStenje
materijala i strojeva. U ovom slucaju, utjecaj ¢e biti umjeren u provedbi mjera za ublazavanije.
Medutim, ovaj je utjecaj izrazito lokalnog i kratkoroCnog karaktera te ¢e nestati zavrSetkom izgradnje.

4.5 UTJECAJ ZAHVATA NA RAZINU BUKE

Tijekom izgradnje novog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda i novih kanala kanalizacijskog
sustava mogu se oCekivati pojave povecanja razine buke koje e biti uzrokovane radom gradevinskih
strojeva i vozila za prijevoz gradevnog materijala (utovarivaci, bageri, buldozeri, dizalice, kompresori,
kamioni, pneumatski Ceki¢i i sl.). Buduci da je vecina navedenih izvora mobilna, njihove se pozicije
mijenjaju. Buka motora gradevinskih strojeva i vozila varira ovisno o stanju i odrZzavanju motora,
opterecenju vozila kao i karakteristikama podloge kojom se vozilo krece. Povecana razina buke biti ¢e
lokalnog i privremenog karaktera, buduéi da ¢e biti ograni¢ena na podrucje gradilista i to iskljucivo
tijekom radnog vremena u periodu izgradnje zahvata.

Izgradnja predmetnog zahvata planira se uz pridrZzavanje discipline u pogledu vremena i nacina
izvodenja radova, stoga se procjenjuje da se neée prekoraditi dozvoljene razine buke. Utjecaji buke
koji nastaju tijekom izgradnje predmetnog zahvata, lokalnog su i privremenog karaktera, te vremenski
ograniceni pa kao takvi ne predstavljaju znacajniji utjecaj.

4.6 UTJECAJ ZAHVATA NA ZRAK

Utjecaj na zrak tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje novog uredaja za prociScavanje otpadnih voda i novih kanala kanalizacijskog
sustava moguce je oneciSCenje zraka povremenim podizanjem prasine s gradiliSta i raznoSenje
vjetrom. OneciS¢enje zraka moguce je i prilikom izvodenja radova nasipavanja, kao i ispuStanjem
plinova radnih strojeva.

Intenzitet prasine varirat ¢ée ovisno o meteoroloskim prilikama te vrsti i intenzitetu gradevinskih
radova. Utjecaj prasine bit ¢e prostorno ograniCen, usko lokaliziran na podruéje rada strojeva i
priviemenog karaktera, a nestat ¢e nakon prestanka svih aktivnosti na gradilistu te se kao takav ne
procjenjuje znacajnim.

Utjecaj na zrak tijekom koriStenja zahvata

Tijekom koristenja zahvata moze doci do povecanog oslobadanja emisija otpadnih plinova u zrak, koji
nastaju zbog razgradivanja organskih i anorganskih tvari u otpadnim vodama. Najcesci otpadni plinovi
su:

dusicni spojevi (amonijak, amini),

sumporni spojevi (sumporovodik, disulfidi i merkaptani),

ugljikovodici (otapala),

organske kiseline.

Navedene tvari koje nastaju u sustavima odvodnje i na uredajima za prociS¢avanje otpadnih voda
mogu izazvati neugodne mirise, koji utjeCu na kvalitetu Zivljenja.

Mjesta moguée emisije mirisa u sustavima odvodnje su (revizijska) okna i precrpne stanice, a na
UPOV-u kod mehanicke i bioloSke obrade otpadnih voda i obradi viska mulja.

Stvaranje sumporovodika u kanalizacijskom sustavu je dominantno zbog mikrobioloske reakcije koja
ukljucuje sulfat i bakterije koje reduciraju sulfat. Bakterije se koncentriraju na sluznim oblogama
zidova kanala ili drugih s njima povezanih objekata. Iako se sumporovodik stvara i u otpadnoj vodi, te
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sluzne obloge su najodgovornije za stvaranje najvece koli¢ine sumporovodika. Osim Sto se postavlja
opca potreba anaerobnih uvjeta, faktori koji mogu takoder utjecati na ritam stvaranja sumporovodika
su brzina protjecanja otpadne vode, koncentracija sulfata, temperatura, pH. Intenzitet i doseg
rasprostiranja neugodnih mirisa od izvora ovise o meteoroloskim uvjetima, prvenstveno o smijeru i
jacini strujanja zraka i temperaturi zraka.

Oprema za mehanicku obradu ¢e se postaviti u zatvorenom objektu. Sustav obrade sastoji se od
ventilacije za prihvat i odvod zraka pod pritiskom. Pri aerobnoj obradi otpadnih voda, pri dovoljnoj
kolicini unesenog zraka (O,) nastaju CO, i voda i ne dolazi do nastajanja plinova neugodnih mirisa.

U procesu daljnje obrade mulja, nakon dehidracije kao slijede¢i korak slijedi susenje mulja.
Neugodnim mirisima opterecene vode i zrak vracaju se natrag u proces obrade mulja, a konacni
proizvod je osuseni mulj koji nije izvor neugodnih mirisa.

Solarno susenje je prirodni proces koji se odvija unutar staklenika u koji se dovodi obnovljeni zrak i
odvija stalno preokretanje mulja dok sustav za ventilaciju izvlaci iz staklenika zrak zasi¢en vodenom
parom. Grijanje unutar staklenika moze biti iskljucivo prirodno ili opcionalno se moze instalirati i
pomocni sustav za grijanje (podno grijanje, sustav sa upuhivanjem toplog zraka, infracrveni grijaci).
Sustav za mijeSanje zraka i ventilaciju odvodi vlazan zrak izvan staklenika.

Sustav za solarno susenje Ce raditi kontinuirano. Dopremanje dehidriranog mulja ¢e se odvijati
kamionigna. Dopremljeni istovareni mulj koji nece biti odmah obraden skladistit ¢e se unutar hale za
susenje®.

Sav zrak koji izlazi iz postrojenja za obradu otpadne vode mora zadovoljavati uvjete propisane
Zakonom o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14) i Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija
oneciSéuju¢ih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14) i Uredbom o razinama
oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12). Ako se u vremenu probnog rada potvrdi da su emisije vece
od dopustenih, izvest ¢e se sustav procis¢avanja otpadnog zraka sa upotrebom biofiltera.

Zakljutno se moze re¢i da Ce zahvat, zbog svog karaktera, primijenjenih tehnoloskih i tehnickih
rjieSenja, te uz savjesnu primjenu mjera zastite (ispravnom izvedbom uredaja, redovnim odrzavanjem,
redovitim ciS¢enjem i pranjem svih dijelova uredaja i radnih povrsina, te redovnim odvozom nastalih
koli¢ina otpada od obrade i procCiS¢avanja otpadnih voda), imati mali negativan utjecaj na kvalitetu
zraka.

Kod toga je vazno istaknuti da se lokacija uredaja nalazi cca 300 m od najblizih objekata (stambenih i
drugih naseljenih). Zbog toga se moze ocijeniti, da ¢e emisije oneciscujucih tvari u zraku zbog obrade
otpadnih voda na lokaciji tih objekata biti ispod granicnih vrijednosti i da zahvat nece imati utjecaj na
kvalitetu Zivljenja.

4.7 UTJECAJ ZAHVATA NA GLOBALNE KLIMATSKE PROMJENE

4.7.1 Utjecaj klimatskih promjena

Opcenito

Postignut je znanstveni konsenzus o postojanju klimatskih promjena koje su ozbiljna prijetnja
zajednicama i ekonomijama u cijelome svijetu. Ucinci klimatskih promjena ve¢ se osje¢aju u obliku
promjenjivih i ekstremnih vremenskih prilika u mnogim dijelovima svijeta. Iako se Zemljina klima
uvijek mijenjala, izrazito zamjetan trend zagrijavanja znacajniji je od svih promjena u nedavnoj
proslosti.

Ljudske aktivnosti (antropogeni utjecaji) su postale dominantna sila najve¢im dijelom odgovorna za
globalno zagrijavanje zabiljezeno tijekom proteklih 150 godina. Te aktivnosti doprinose klimatskim
promjenama uzrokovanjem promjena u Zemljinoj atmosferi zbog velikih koli¢ina staklenickih plinova
(GHG) poput ugljikovog dioksida (CO2), metana (CH4), dusSikovog suboksida (N20); halokarbona

8 Otpadni mulj ce se susiti na lokaciju zakijucne dehidracije suncanim gredama UPOV aglomeracija Zabok
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(kluorofluorokarbona, freona), troposferskog ozona (03), vodene pare (H20), aerosoli; i iskoristavanja
tla / promjena na pokrivacu. Prema spoznajama, najviSe staklenickih plinova nastaje proizvodnjom
CO2 zbog pojacane industrijske aktivnosti (izgaranje fosilnih goriva) i drugih ljudskih aktivnosti, poput
kr€enja Suma (deforestacije), koje su povecale koncentraciju CO2 u atmosferi. Prije industrijske
revolucije razine CO2 u atmosferi bile su 280 ppm; danas iznose u prosjeku 385 ppm i predvida se
njihov daljnji porast. ProsjeCna globalna temperatura porasla je za 0.7°C od 1850. godine.
Ucinci klimatskih promjena mogli bi za CovjeCanstvo biti znacajni i dugotrajni. Ovisno o tome kako ce
se u godinama koje slijede mijenjati emisija fosilnih goriva, glavni trendovi koji se predvidaju za
sljedece stoljece ukljucuju:
e Porast temperature: do kraja 21. stoljeCa ocekuje se porast globalne prosjecne temperature
izmedu 1.0 4.2 °C
e Promjene u oborinama: predvida se da ¢e oborine postati teSko predvidive i intenzivnije u ve¢em
dijelu svijeta.
Ocekuje se da Ce se temperatura u Europi povecati i viSe nego na globalnoj razini, u prosjeku izmedu
1.0 i 5.5 °C i to e rezultirati toplijim ljetima i smanjenjem broja izrazito hladnih dana tijekom zime.
Prema svim modelima koji prikazuju raspored oborina bit ¢e manje oborina; a kad ih i bude bit ¢e vrlo
intenzivne izmedu dugih susnih razdoblja. Klimatske promjene se povezuju i s pove¢anjem ucestalosti
i jaCine ekstremnih vremenskih i s klimom povezanih prirodnih katastrofa. Moguce je i znacajno
povecanje ljudskih i ekonomskih gubitaka uzrokovanih prirodnim katastrofama povezanih s klimatskim
promjenama.

Zakonodavni okvir

Brojni sporazumi nastali su kako bi se klimatske promjene pokusalo ublaziti kontrolom emisije
staklenickih plinova.

Sporazumom o stabilizaciji i pridruzivanju Hrvatska se obvezala na uskladivanje postojecih zakona i
buduéeg zakonodavstva s pravnom steCevinom Europske unije, a ¢lankom 103. obvezala se da ce
razvijati i osnaziti svoju suradnju u borbi protiv uniStavanja okoliSa radi promicanja njegove odrzivosti.
Sporazum je sklopljen 2001. godine, a 2005. godine stupio je na snagu, nakon ratifikacije u EU
parlamentu i Hrvatskom saboru. U ekoloSkom smislu, radi se o znaCajnom dokumentu kojim se
prihvacaju osjetno strozi zakoni o energetskoj ucinkovitosti, recikliranju, zagadenju okolisa i slicno.
Kyotski protokol je drugi obvezujuéi vazniji dokument vezan uz podrucje zagadenja prirodnog okoliSa
kojega je Hrvatska potpisala 2007. godine kao 170. drzava potpisnica. Ratifikacijom Protokola
Hrvatska se obvezala na smanjenje emisija staklenickih plinova za najmanje 5% ispod razina iz 1990.
godine, u razdoblju od 2008. do 2012. godine.

Drugo obvezujuée razdoblje, od 2013. do 2020. godine, zahtijeva smanjenje emisija staklenickih
plinova od 20 % u odnosu na 1990. godinu.

Trendovi u klimi

Od 19. stolje¢a meteoroloska mjerenja provode se na pet meteoroloskih postaja u razlicitim dijelovima

Hrvatske, sto omogucuje pouzdano dokumentiranje dugorocnih klimatskih trendova. U nastavku su

opisani glavni trendovi u dvadesetom stoljecu:

e Temperatura zraka- sve metoroloske postaje zabiljeZile su porast prosjecne temperature koji je
bio osobito izrazen tijekom posljednih dvadeset godina.

e QOborine- na svim postajama zabiljezen je padajuci trend, te porast broja susnih dana u odnosu na
smanjeni broj vlaznih dana. Porastao je i broj uzastopnih susnih dana, osobito duz jadranske
obale.

Opasnosti od klimatskih promjena

Od svih opasnosti potaknutim klimatskim promjenama, Procjena ugrozenosti Republike Hrvatske od
prirodnih i tehnicko tehnoloskim katastrofa i velikin nesre¢a, kao velika opasnost izdvojene su samo
poplave.

Ostale opasnosti koje mogu biti izazvane klimatskim promjenama a koje su prepoznate kao rizici za
Hrvatsku ukljucuju porast razine mora, ekstremne temperature i oborine, suse i vjetar.

Povecanje temperature i smanjenje koliCine oborina donosi povecan rizik od suse, koji je osobito visok
u duzim razdobljima ekstremnih temperatura.
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Analiza klimatske otpornosti i klimatski rizici za projekt’

Klima na Zemlji varira kao posljedica prirodnih i ljudskih utjecaja. Prirodna varijabilnost klime
uzrokovana je brojnim faktorima - ciklusima i trendovima promjena na Zemljinoj orbiti (Milankovic,
2008.), dolaznom Suncevom zracenju, kemijskim sastavom atmosfere, oceanskoj cirkulaciji, biosferi,
ledenom pokrovu te mnogim drugim (WMO, 2013.).

Utjecaj klime na promet javlja se u fazi izgradnje i u fazi koriStenja prometnice, odnosno pri odvijanju
prometa a odnosi se na klimatske i vremenske uvjete. Klimatski uvjeti, buduc¢i da su rezultat
visegodiSnjih promatranja, poznati su i prometna mreza im mora biti prilagodena dok se vremenski
uvjeti samo dijelom mogu predvidjeti.

Klimatski uvjeti i promjene imaju utjecaj na prometnice i odvijanje prometa. KiSe normalnog
intenziteta za odredeno podrucje nemaju vedi utjecaj na prometnice dok kiSe velikog intenziteta mogu
uzrokovati buijice, odrone, zacepljenje kanalizacije, oSte¢enje nasipa i mostova, kliziSta i poplave.
Snijeg moZe uzrokovati slicne pojave. Snazan vijetar moze stvoriti snjezne nanose koji blokiraju
prometnice a naglo topljenje snijega moze prouzrociti velike poplave. Na promet u hladnom dijelu
godine utjeCe i led koji se na cestama javlja kao poledica te ubrzava osStecenje prometnica. Vjetar
takoder utjeCe na promet. Odredena mjesta na prometnicama sa snaznim udarima vjetra posebno su
oznacena, a na nekim mijestima podignuti su zidovi radi zastite od jakih naleta vjetra. PoviSenje i
sniZzenje temperature takoder utjeCu na prometnice odnosno ostecenje asfalta. Nepovoljne posljedice
klimatskih faktora mogu se ublaziti primjerenim mjerama zastite.

Moduli u procesu klimatske otpornosti

Utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat tijekom koriStenja procijenjen je na temelju
metodologije opisane u Smjernicama Europske komisije; Smjernice za voditelje projekata: Kako
povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene (Non-paper Guidelines for Project
Managers: Making vulnerable investments climate resilient). Tijekom razvoja projekta, moze se
primijeniti sedam modula (jedinstvene metodologije) iz paketa alata za jacanje otpornost na klimatske
promjene:

e Modul 1: Analiza osjetljivosti (SA),
Modul 2a i 2b: Procjena izlozenosti (EE),
Modul 3a i 3b: Analiza ranjivosti (VA),
Modul 4: Procjena rizika (RA),
Modul 5: Identifikacija mogucnosti prilagodbe (IAO),
Modul 6:Procjena mogucénosti prilagodbe (AAO) i
Modul 7: Ukljucivanje akcijskog plana za prilagodbu u projekt (IAAP).

MODUL 1: Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene (SA)

Osjetljivost projekta utvrduje se u odnosu na niz klimatskih varijabli i sekundarnih efekata ili opasnosti
koje su vezane za klimatske uvjete kroz Cetiri teme osjetljivosti:

Imovina i procesi na lokaciji,

ulaz (voda, energija i dr.),

izlaz (proCis¢ena voda)

sustav cjevovoda

Osjetljivost zahvata za svaku vrstu projekta i temu osjetljivosti, za svaku klimatsku varijablu ocjenjuje
se kao:
o visoka osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati znacajan utjecaj na imovinu, ulaz,
izlaz i transportne veze,
e umjerena osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati blagi utjecaj na imovinu, ulaz,
izlaz i transportne veze,

o SaZetak analize klimatske otpornosti | klimatski rizici na projekt napravijeni su temeljem dokumenta Sustav
odvodnje | prociscavanja otpadnih voda aglomeracije Krapinske Toplice, Vita  Projekt d.o.o., st proj.
RN/2016/026, Zagreb, Lipanj, 2016. Dokument je stavijen u predmetni elaborat kao priloga T1.
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e zanemariva osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost nema utjecaja.

U Tablici 12 ocijenjena je osjetljivost planiranog zahvata na klimatske uvjete kroz Cetiri spomenute
teme osjetljivosti.

Tablica 12: Osjetijivost planiranog zahvata na kiimatske uvjete

[ Kiimatska osjetljivost: [NE MALA [ wvisoka ]

Vrsta projekta - Sustav odvodnje i prodis¢avanja otpadnih voda
podruéja utjecaja klimatskih promjena
imovina i inputi outputi
broj tema vezana za osjetljivost . (voda, Py sustav
procesi - (prociséena .
na lokaciji energija, voda) cjevovoda
ostalo
1 postupni porast temperature zraka
(povisenje prosjeénih temperatura zraka)
2 povisenje ekstremnih temperatura zraka
3 postupna promjena koli¢ine oborina (promjena
prosjecne koli€¢ine oborina)
4 promjena ekstremne koli¢ine oborina
5 prosje€na brzina vjetra
6 maksimalna brzina vjetra
7 vlaZnost
8 suncevo zraenje
9 dostupnost vode
10 oluje
i1 poplave (priobalne i rije¢ne)
12 erozija tla
i3 klizista/nestabilnost tla
14 urbani toplinski otoci
i5 kvaliteta zraka
16 Sumski pozari

MODUL 2: Procjena izloZenosti opasnostima koje su vezane za klimatske promjene (EE)

Modul 2 odnosi se na procjenu izloZenosti projekta i relevantne imovine na opasnosti koje su vezane
na klimatske uvjete na lokaciji (ili lokacijama) na kojoj ¢e projekt biti proveden.

Sastoji se od modula 2a (procjena izlozenosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvjete) i
modula 2b (procjena izloZenosti buducim klimatskim uvjetima).

U Tablici 13 prikazana je procjena izloZenosti lokacije zahvata u odnosu na osnovicu/promatrane
(Modul 2a) i buduéim klimatskim uvjetima (Modul 2b).
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Tablica 13: IzloZenost lokacije u odnosu na osnovicu/promatrane (Modul 2a) i buducim klimatskim

uvjetima (Modul 2b).

broj tema_ vezana M_odul 2a: procjena izloZenosti lokacije u odnosu na osnovicu/promatrane Modul 2b: procjena izlozenasti lokacije bududim klimatskim uvjetima
za osjetljivost klimatske promjene

Prema rezultatima RegCM simulacija, u Republici Hrvatskoj se

ofekuje povisenje srednjih temperatura zraka za oba simulirana
postupni Krapinsko-zagorska zupanija se prema Képpenovoj klasifikaciji klime razdoblja (2011. - 2040,’ i 2041. - 2070.) | to u svim sezonama.

t . . . o Amplituda porasta srednjih temperatura veca je u drugom nego u

poras nalazi na podruéju umjereno tople vlazne klime s toplim ljetom (Cfb), u - - T L 5
temperatura ST . . . X o prvom razdoblju, ali je statisticki znacajna u oba razdoblja.

P kojoj je srednja temperatura najtoplijeg mjeseca < 22 °C. _— N PR, !
zraka Povecanje sredr!Je_dnevne temperature zraka vece je ljeti (lipanj -

1 (povisenje Srednja godisnja temperatura zraka u gradu Krapini iznosi 10,0 °C. kolovoz) nego zimi (prosinac - veljaga).

prosjegnih ;g]tgglljzjn’:gefsec Jer';s.lrpc.lar!_!rsa ‘,';redn‘]om mjesecnom ;emperatgron"\ oko Na podrugju Krapinsko-zagorske Zupanije u prvom razdoblju
temperatura e e'ratt?roéeolilglo ng]I MJEseC shecan) sa srednjom mjesecnom buduce klime (2011. -2040.), zimi se otekuje porast temperature
zraka) P . zraka do 0,6 °C, a ljeti do 1 °C. U drugom razdoblju buduée klime

(2041. -2070.) na podruju Krapinsko-zagorske Zupanije zimi se

otekuje porast temperature zraka do 1,6 °C, a ljeti do 2,4 °C.

Prema RegCM simulacijama, promjene amplituda ekstremnih

Apsolutna maksimalna temperatura zraka na meteoroloskoj postaji temperatura zraka u buducoj klimi bit ée izraZenije u odnosu na
o Krapina izmjerena je 8. kolovoza 2013. godine i iznosila je 39,1 °C. promjenu srednjih sezonskih temperatura zraka. Na podruéju
povisenje Apsolutna minimalna temperatura zraka na meteoroloskoj postaji Krapinsko-zagorske Zupanije ofekuje se porast zimske minimalne
2 ekstremnih Krapina izmjerena je 10. veljage 2005. godine i iznosila je -18,5 °C. temperature zraka do oko 0,5 °C i porast ljetne maksimalne
temperatura b t ka do oko 0.8 °C.
zraka U razdoblju 1971. - 2000. na meteorolosko]j postaji Varazdin, prosjecno emperature zraka do oko U
je godisnje bilo 11,1 dana s temperaturom = 30 °C te 8,9 dana s U buducoj klimi oZekuje se smanjenje broja hladnih dana za 10%
temperaturom < 10 °C. na sjeveru Republike Hrvatske, te porast broja toplih dana za oko

10-15%.

Prema RegCM simulacijama za razdoblje 2011.-2040. za sire
postupna podrugje Krapinskih Toplica projicirane je proljetno povecanje
promjena Srednja godisnja koli¢ina oborine na meteorologkoj postaji Varazdin za ; L e ! U

- . . . . . . oborine do 4% i jesensko smanjenje oborine do -4%. Zimi i ljeti
koligine period 1971-2000. iznosi 843,1 mm. MNajmanje oborine padne zimi - . . b o : 20,
. S Bt - - projicirana je promjena obarine izmedu -2% i 2%.
3 oborina (sijetanj — 38,9 mm), a najvise ljeti (lipanj — 96,5 mm). Prosjecno
(promjena trecina svih dana u godini su oborinski dani (koli¢ina oborina >0.1 mm), Projicirana promjena broja suhih dana zamjetna je samo u jesen
prosjeéne a Erosjeéno 0,7 dana u godini u jednom danu padne koli¢ina oborine kada se na sirem podrugju Krapinskih Toplica moZe oekivati
kolicine veca od 50 mm. povecanje od 1% do 4% (1-2 suha dana). Buduci da su promjene
obarina) broja suhih dana male ili zanemarive (1% - 4%), i projicirane
promjene oborinskih dana te promjene dnevnog intenziteta oborine
su male. Projicirane sezonske promjene uéestalosti vlaznih i vrlo
vlaznih dana su zanemarive.
promjena Srednja maksimalna godisnja koli¢ina oborine na podrugju Varazdina
a ekstremne iznosi 1126,4 mm, a najvisa je tijekom kolovoza (258,1 mm). Najvisa Prema RegCM simulacijama, u svim sezonama i za godinu promjena
kolig¢ine dnevna zabiljezena koli¢ina oborine iznosila je 131,3 mm, zabiljezena u ucestalosti ekstremnih oborina je zanemariva.
oborina kolovozu.
Prema podacima za razdoblje 1981. - 2000., najéeici smjer vietra koji
rosjetna se javlja u Krapini je iz NW i E smjera (9-10%), a zatim iz ENE, SE i Ne otekuju se promjene u prosjecnim brzinama vjetra, pa time niti
5 Prosjecn: NNW smjerova. Najéesice pusu vjetrovi brizne oko 2 m/s (60% XU se p ] Prosj ) P
brzina vjetra - . . - N I promjene izloZzenosti u buducnosti.
godisnje). U prosjeku sjeverni vjetar (N) poprima najvece brzine (oko
2,6 m/s) dok su nesto slabiji vjetravi iz NNE, NE i WSW smjerova.
) Prema podacima za razdoblje 1993. - 2000., na podruéju Krapine . . . . . . . .
maksimalna L L : - Ne ofekuju se promjene u maksimalnim brzinama vjetra, pa time
6 - prosjecno godisnje ima 32,9 dana s jakim vjetrom (10,8 - 13,8 m/s) te L : . - N -
brzina vjetra . . niti promjene izloZzenosti u buducnosti
5,7 dana s olujnim vjetrom (17,2 - 20,7).
5 Srednja godisnja relativna vlaznost na podruéju Krapine iznosi 92%. Nema podataka o predvidenim promjenama vlaznosti zraka na
7 vlaznost - X I . LoD .
razdoblje od listopada do veljaée je u prosjeku s najvise vlage u zraku. lokaciji zahvata.
Prosjeéno godi$nje dnevno trajanje sijanja sunca na meteoroloskoj
postaji VaraZdin u periodu 1971. - 2000. iznosi 5,5 h. Prosje¢no
. mjesetno dnevno trajanje sijanja sunca je najvise u srpnju (9,0 h), a
sunéevo . - - > A . - . N .
8 . najnize u prosincu (2,1 h). Srednja godidnja oblanost iznosi 5,9 Ocekuje se blagi porast sunéevog zraéenja.
zracenje desetina (potpuno vedro nebo iznosi 0, potpuno oblaéno 10 desetina),
srednji godisnji broj vedrih dana je 56, a srednji godi3dnji broj oblaénih
dana je 117,3.
Na podrugju Krapinsko-zagorske Zupanije, u dolinama Krapine,
d Krapinice i Sutle nalaze se znatne koli¢ine podzemne vode, medutim - . . o
ostupnost - SR e - Oéekuju se male promjene u dostupnosti vode, ponajvide zbog
9 zbog plitke temeljnice i direktne veze sa povriinom, vodonosnici su ] . . . .
vode o R .- . . - . malih promjena u prosjeénim koli¢inama oborina.
podlozni oneéiscenju. Podruéje Krapinsko-zagorske Zupanije obiluje
specifienim vodnim resursima — termalno-mineralnim izvorima.
U unutrasnjosti Hrvatske vijetar najvecim dijelom ne doseZe granicu i i i L .
10 oluje koja odgovara jacini 8 ili vige bofora (olujni ili orkanski vietar), osim u Nema dovoljno pedataka za procjenu promjene izloZenosti u
malom broju 10-minutnih intervala. Najveci udar vjetra (trenutna buducim klimatskim uvjetima.
brzina vjetra) moZe doseci i nekoliko puta vece vrijednosti od srednje
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desetominutne brzine - najvece izmjerene trenutne brzine vjetra krecu
od 21.3 m/s (76.7 km/h) u Gotalovu do 39.6 m/s (142.6 m/s) u
Varazdinu.

U prosjeénim klimatskim prilikama ogekuju se maksimalni udari vjetra
u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske izmedu 25 m/s i 38 m/s s
povratnim periodom od 50 godina.

Prema Glavnom provedbenom planu obrane od poplava (Hrvatske vode,
srpanj, 2015.), podruéje Krapinsko-zagorske Zupanije spada u SEKTOR
C - Gornja Sava. Podrugje Krapinskih toplica pripada Branjenom
podrugju 12: MALI SLIV KRAPINA-SUTLA I SJEVERNI DIO PODRUCIA
MALOG SLIVA "ZAGREBACKO PRISAVLIE". Najznacajniji vodotoci ovog

11 ?p?r':iyluat:zne : podruéja su Krapina, Sutla, Krapinica, Horvatska, Topli¢ina i Kosteljina. Nema dovolino podataka za procjenu promjene izlozenosti u
rijeéne) Prema Karti opasnosti od poplava (Hrvatske vode, lipanj 2016.), dire buducim klimatskim uvjetima.
podru&je naselja Pregrada nije ugroZeno poplavama. Podruéje koje je
ugroZeno nalazi se uz potok Kosteljinu koja tece kroz naselje Pregrada.
Lokacija UPOV-a nalazi se uz potok Kosteljinu i unutar podruéja velike
vjerojatnosti pojavljivanja poplava. Dubina vode za veliku vjerojatnost
poplavljivanja za lokaciju UPOV-a manja je od 0,5 m.
U slugaju povecanja ekstremnih oborina moze se povecati rizik od
12 erozija tla Rizik od pojave erozije tla na podrué&ju Pregrade je mali. pojave erozije, no kako je vijerojatnost za povecanje ekstremnih
oborina zanemariva, ne ocekuje se niti povecanje rizika od erozije.
klizista / Uslijed povecanja ekstremnih oborina moze se povecati i opasnast
13 nestabilnost Rizik od pajave klizista na podruéju Pregrade je mali. od pojave klizista na kosim padinama naselja. Klizista mogu nastati
tla i kao stetne posljedice u sluéaju potresa.
14 urbani Zahvat se nalazi u naselju koje nije izlozeno pojavom urbanih toplinskih U buduc¢im razdobljima ne ocekuje se znacajno povecanje
toplinski otoci | otoka. koncentracije topline u gradu.
Razina oneciscujucih tvari u zraku na podru&ju Krapinsko-zagorske . . -
5 A - - : - : Nema dovoljno podataka za procjenu promjene izloZzenosti u
15 kvaliteta zraka | Zupanije je ispod donjeg | gornjeg praga procjene, osim razine . ) - o
5 - LI = buducim klimatskim uvjetima.
prizemnog ozona koji prekoracuje ciljane vrijednosti
16 sumski posari Podruje naselja Pregrada okruZeno je rascjepkanim 3Sumskim Produljenje su3nih razdoblja mozZe povecati opasnost od pojave

povriinama, no opasnost od pojave i Sirenja 3umskih poZara nije velika.

poZara, no ne ofekuje se znacajno povecanje izloZenosti.

MODUL 3: Procjena ranjivosti

Ranjivost (V) se racuna na sljededi nacin:

V=SxE

gdje je S osjetljivost, a E izlozenost koju klimatski utjecaj ima na zahvat. Ranjivost zahvata
iskazana je na Tablici 14.

Tablica 14: Razina ranjivosti

IzloZzenost

Ne postoji

Osjetljivost

Srednja

Visoka

Ne postoji

Srednja

Visoka

Razina ranjivosti

Ne postoji
Srednja
Visoka

U Tablici 15 je prikazana analiza ranjivosti s obzirom na osnovicu/promatrane klimatske uvjete (Modul
3a) i s obzirom na buduée klimatske uvjete (Modul 3b) dobivene na temelju rezultata analize
osjetljivosti na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (Modul 1) i procjene izloZenosti
lokacije zahvata klimatskim opasnostima (Modul 2a i 2b).
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Tablica 15: Analiza ranjivosti
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MODUL 4: Procjena rizika
Procjena rizika temelji se na analizi ranjivosti (Moduli 1-3) a fokusira se na identifikaciji rizika i prilika

vezanih za osjetljivost projekta koje su ocijenjene kao ,visoke" te i na ranjivost projekta koje su
ocijenjene kao ,srednje".

Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i posljedice povezane sa tim
dogadajem, a raCuna se prema sljede¢em izrazu:

R=PxS

gdje je P vjerojatnost pojavljivanja, a S jaCina posljedica pojedine opasnosti koja utjeCe na zahvat.
Vjerojatnost pojavljivanja i jaCina posljedica ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje sa pet
kategorija (Tablice 16 i 17). Ozbiljnost utjecaja klimatskih uvjeta (posljedica) je prvi kriterij koji se
procjenjuje, nakon Cega se procjenjuje mogucnost utjecaja klime (vjerojatnost) gdje se odreduje
koliko je vjerojatno da ¢e neka posljedica nastupiti u odredenom razdoblju (npr. tijekom vijeka
trajanja projekta).

Tablica 16: Ljestvica za procjenu vjerojatnosti opasnosti

2 3 4
Malo vjerojatno S.’ edn.je Vjerojatno
vjerojatno
S obzirom na sadasnja . , o
L B Incident se vec L . .| Vrlo je vjerojatno da

Vjerojatnost prakse i procedure, doaodi liéno Vjerojatno jeda ce | . incid
incidenta je vrlo malo je vjerojatno da 0g0dio U SICNOJ 1 ¢4 i cident ce se Incl eUt .

. - ~. | zemlji ili okruzenju o dogoditi, mozda i
mala Ce se incident dogoditi dogoditi -

nekoliko puta.
ILI

Godisnja Godisnja vjerojatnost | Godisnja Godisnja Godisnja vjerojatnost
vjerojatnost incidenta iznosi 20% vjerojatnost vjerojatnost incidenta iznosi 95%
incidenta iznosi incidenta iznosi incidenta iznosi
5% 50% 80%

Tablica 17: Ljestvica za procjenu opsega posljedica opasnosti

2 3 4

Manja Srednja Znatna
Utjecaj se Stg_tan dvogadaJ Oz_I:_>|IJan _(_jogadaJ Kritican dogadaj | Katastrofa koja
moze koji se moze koji  zahtijeva koji zahtijeva moze uzrokovati

.. _.. | neutralizirati dodatne hitne ) . - ™
neutralizirati primjenom mijera | mjere koje |z.vanrec!ne ili . prekvld rada ili pad
Egct))ziéa'ene koje osiguravaju | osiguravaju Ic'])lstimlaJrrz?\J/(aEI'—E ole nmerﬁJZnekéionalnost
licajen kontinuitet kontinuitet guravaj . .

aktivnosti : - kontinuitet imovine

poslovanja poslovanja

Rezultati bodovanja jacine posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se prema
klasifikacijskoj matrici rizika (Tablica 18). U Tablici 19 prikazana je procjena rizika, a u Tablici 20
obrazlozenje rizika.
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Tablica 19: Klasifikacijska tablica rizika

Vjerojatnost - Malo Srednje L Gotovo
- Rijetko . L Vjerojatno )
opasnosti vjerojatno vjerojatno sigurno
Opseg
posljedica 1 2 3 4 5
pojavljivanja
Beznacajna 1 4 5
Manja 2 4 6 8 10
Srednja 3 6 9
Znatna 4 4 8 12
Katastrofalna 5 5 10 15

Razina rizika

” Zanemariv rizik

Nizak rizik

Umjeren rizik

Visok rizik

-I Ekstremno visok rizik

Tablica 19: Procjena razine rizika

Vjerojatnost - Malo Srednje L Gotovo
. Rijetko . L Vjerojatno .
opasnosti vjerojatno vjerojatno sigurno
Opseg
posljedica 1 2 3 4 5
pojavljivanja
Beznacajna 1
Manja 2 12,13 10
Srednja 3 4
Znatna 4
Katastrofalna 5
Rizik br. Opis rizika Razina rizika
4 promjena ekstremne koli¢ine oborina zanemariv rizik
10 oluje umjeren rizik

11 poplave (priobalne i rijecne) visok rizik

16 Sumski poZari zanemariv rizik _
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Tablica 20: ObrazloZenje procjene rizika za planirani zahvat

4 Promjena ekstremne kolic¢ine oborina

Razina ranjivosti

Modul 3a Modul 3b

Imovina

Ulaz

Izlaz

Prometna povezanost

Pojava ekstremnih koli¢ina oborina moze uzrokovati poplave i

Opis preopterecenje sustava odvodnje S$to za posljedicu moZe uzrokovati
probleme na citavom sustavu odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda

Rizik Problemi u tehnoloskim procesima procis¢avanja, poplave,
preopterecenost sustava
Poplave

Vezani utjecaji grlgjz'iaja
KliziSta

Vjerojatnost opasnosti 2

Opseg posljedica pojavljivanja 3

Faktor rizika 6/25

10 Oluje

Razina ranjivosti Modul 3a Modul 3b

Imovina

Ulaz

Izlaz

Prometna povezanost

Oluje ili olujno nevrijeme mogu utjecati na funkcioniranje sustava

Opis odvodnje i prodi$¢avanja otpadnih voda. Steta moZe nastati na objektu
UPOV-a Sto moze uzrokovati probleme u tehnoloSkim procesima
proCiS¢avanja. Olujna nevremena cesto su popracena velikim
koli¢inama oborina Sto moZze uzrokovati poplave, preopterecenost
sustava i Stete na UPOV-u.

Rizik Materijalna Steta na UPOV-u, problemi u tehnoloskim procesima
prociscavanja, poplave, preopterecenost sustava
Poplave

v L - Promjena ekstremnih koli¢ina oborina

ezani utjecaji .z
Erozija
KliziSta

Vjerojatnost opasnosti 4

Opseg posljedica pojavljivanja 2

Faktor rizika 8/25

11 Poplave (priobalne i rijecne)

Razina ranjivosti Modul 3a Modul 3b

Imovina

Ulaz

1zlaz

Prometna povezanost
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Velike poplave mogu uzrokovati materijalnu Stetu na objektu UPOV-a,

Opis ¢ime moze dodi do problema na citavom sustavu odvodnje i
procis¢avanja, no vjerojatnost za pojavu takvih poplava je mala ili je
nema.

Rizik Materijalna Steta na UPOV-u, problemi u tehnoloskim procesima
prociSéavanja, preopterecenost sustava
Oluje

Vezani utjecaji Pronj_Jena ekstremnih kolic¢ina oborina
Erozija
Klizista

Vjerojatnost opasnosti 4

Opseg posljedica pojavljivanja 2

Faktor rizika 8/25

16 Sumski pozari

Razina ranjivosti Modul 2a Modul 2b

Imovina

Ulaz

1zlaz

Prometna povezanost

Sumski poZari mogu uzrokovati materijalne $tete na objektu UPOV-a

Opis ¢ime moze doé¢i do problema na Ccitavom sustavu odvodnje i
prociséavanja.
Rizik Materijalna Steta na UPOV-u, problemi u tehnoloskim procesima

prociscavanja, poplave, preopterecenost sustava

Vezani utjecaji

Postupni porast temperatura zraka
Povisenje ekstremnih temperatura zraka

Susa

Varijante planiranog zahvata

VARIJANTA 1 VARIJANTA 2 VARIJANTA 3

Vjerojatnost opasnosti

1 1 1

Opseg posljedica pojavljivanja

3 3 3

Faktor rizika

/35

Na temelju izraCunatih faktora rizika od klimatskih promjena koji se krecu od 3 do 8 (zanemariv do
umijeren rizik), zakljucujemo da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja kao

4.7.2

EMISIJE STAKLENICKIH PLINOVA

niti provedbe daljnje analize varijanti i implementacije dodatnih mjera prilagodbe (moduli 5, 6 i 7).

Procjena koli¢ine staklenickih plinova'®

Gotovo sve ljudske aktivnosti i djelatnosti uzrokuju emisije staklenickih plinova. Staklenicki plinovi su
plinovi koji uzrokuju efekt staklenika i pridonose globalnom zagrijavanju na nacin da otezavaju i/ili
onemogucuju izlazak dugovalnog toplinskog zracenja iz zemljine atmosfere. Emisije staklenickih
plinova mogu biti direktne (sagorijevanje goriva, tehnoloski procesi) ili indirektne, primjerice putem

kupljene elektricne energije ifili topline. Emisija staklenickih plinova prikazuje se preko ugljicnog

otiska. Staklenicki plinovi koji su ukljueni u izracun ugljicnog otiska su ugljicni dioksid (CO,), metan

(CH,), dusikov oksid (N,0O), fluorirani ugljikovodici (HFC, PFC), sumporov heksafluorid (SFg) i dusikov

trifluorid (NF3). Pojedini staklenicki plinovi imaju razli¢ita svojstva te sukladno tome razli¢ito doprinose

10 Procjena kolicine staklenickih plinova napravljena je temeljem dokumenta Sustav odvodnje i prociS¢avanja

otpadnih voda aglomeracije Krapinske Toplice, Vita Projekt d.o.o., St. proj. RN/2016/026, Zagreb, Lipanj, 2016.
Dokument je stavljen u predmetni elaborat kao priloga T1.
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efektu staklenika, stoga je potrebno emisiju svakog plina pomnoziti s njegovim staklenickim
potencijalom. Staklenicki potencijal plinova je odnos topline koja se zadrzava jedinichom masom plina
u usporedbi s jedinicnom masom CO, tijekom vremenskog razdoblja od 100 godina. U tom slucaju
emisija staklenickih plinova iskazuje se kao ekvivalentna emisija ugljikovog dioksida (CO.e). Staklenicki
plinovi koji nastaju na uredajima za prociS¢avanje otpadnih voda i sustavima odvodnje su CO, CH, i
N,O. U Tablici 21. prikazan je stakleni¢ki potencijal navedenih plinova®.

Tablica 21: Staklenicki potencijal plinova CO,, CHs i N>O

staklenicki plin formula stakleniil:iinzotencijal
ugljicéni dioksid CO:2 1
metan CHs4 21
dusikov oksid N20 310

Direktni izvori staklenickih plinova UPOV-a

Postoje dva glavna tipa procesa za bioloski tretman — aerobni i anaerobni. Odredene komponente
tehnoloskog procesa mogu biti vrlo kompleksni sustavi koji ukljucuju oba tipa bioloskog tretmana.
Biokemijske reakcije su vrlo slitcne u oba slucaja, pri ¢emu organski ugljiCni spojevi procesom
oksidacije prelaze u CO, i/ili CH,, i vodu. Danas su u primjeni najveéim dijelom aerobni sustavi
procis¢avanja otpadnih voda.

Emisija CO, i CH, iz postupka biolo§kog prociS¢avanja otpadne vode

U Tablici 23. prikazane su moguce emisije CO, iz aerobnog postupka bioloskog procis¢avanja otpadne
vode na UPOV-u Krapinske Toplice, pri ¢emu se uzima u obzir i udio ugljika u obliku CH4 generiranog
u bioplinu®2.

Tablica 22: Direktna emisija CO, s UPOV-a Pregrada

- . mjerna
element opis iznos s e
jedinica
Quw prosjecni dotok otpadne vode 13,7 m3/h
oD koncentracija BPKs u otpadnoj vodi 418,69 mg/L
Effon potreban stupanj uklanjanja BPKs 0,7 /
konverzijski faktor za produkciju CO2 po
CFcoz jedinici BPKS 1,375 g CO2/g BPKs
korekcijski faktor za metan - udio ulaznog
MCFuww BPKs koji se anaerobno razgraduje 0,00 /
BGoe udio ugljika u 0b|IkL.l m.etana u generiranom 0,65 /
bioplinu
udio biomase (odnos C vezanog u mulj i C
A " Pl . 0,65 /
potrodenog u postupku protiséavanja)
CO: emisija CO:z (satna) 0,0019 t/h
co: emisija CO: (godisnja) 16,64 t/god

11Intergovernmental Panel on Climate Change. Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories Reporting Instructions, 1997

12 Greenhouse Gas Emissions Estimation Methodologies for Biogenic Emissions from Selected Source Categories:
Solid Waste Disposal, Wastewater Treatment, Ethanol Fermentation; RTI International, 2010 za US EPA
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Proces razgradnje organske tvari prisutne u otpadnim vodama odvija se i u situaciji bez postojanja
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda te emisija CO2 predstavlja biogenu emisiju. Drugim rije¢ima,
emisija staklenickih plinova iz procesa II. stupnja prociScavanja otpadnih voda ne predstavlja
povecanje ukupne emisije u odnosu na postojece stanje (inkrementalna emisija).

Proces razgradnje organske tvari prisutne u otpadnim vodama odvija se i u situaciji bez postojanja
uredaja za procisS¢avanje otpadnih voda te emisija CO2 predstavlja biogenu emisiju. Drugim rije¢ima,
emisija staklenickih plinova iz procesa II. stupnja proCiScavanja otpadnih voda ne predstavlja
povecanje ukupne emisije u odnosu na postojece stanje (inkrementalna emisija).

Emisija N,O iz postupka bioloskog prociS§éavanja otpadne vode

Ukoliko se radi o prociS¢avanju III. stupnja, odnosno procesu koji ukljucuje uklanjanje hranjivih tvari
iz otpadnih voda potrebno je uzeti u obzir emisije N,O s uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.
Ukupna koli¢ina dusika prisutna u dotoku otpadne vode ce direktno utjecati na potencijal nastanka
N,O. U tablici 23. dan je izraun emisije N,O.

Tablica 23: Direktna emisija N-.O s UPOV-a Pregrada

. . mjerna
element opis iznos . -
jedinica
Qi prosjecni dotok otpadne vode 25,9 m3/h
TKN: koncentracija TKN u otpadnoj vodi 53,4 mg/L
emisijski faktor N20O (emisija N u obliku N20
Effno u odnosu na TKN u influentu) 0,005 o
konverzija molekularne mase (g N20 po g N
44/28 u obliku N20) 44/28 /
EN20 koeficijent potencijala globalnog zatopljenja 310 /
za N20
N20 emisija N20 (satna) 0,000011 t/h
COse emisija N2O |zrazeni k_ao CO; ekvivalent 29,87 t/god
(godisnja)

Ukupne emisije svih staklenickih plinova sa UPOV Krapinske Toplice izrazene preko CO, ekvivalenta
dane su u Tablici 24.

Tablica 24: Ukupna direktna emisija COe s UPOV-a Pregrada

oznaka opis iznos
(t/god)
CO:2 izravna emisija CO2 UPQV-a 16,64
COze izravna emisija N20 izraZena kao CO: ekvivalent 29,87
Ukupna emisija COz2e UPOV-a 46,51
Ukupno - m—
Ukupna inkrementalna emisija CO>e UPOV-a (ne
s L - 29,87
ukljucuje biogenu emisiju)

13 Greenhouse Gas Emissions Estimation Methodologies for Biogenic Emissions from Selected Source Categories:
Solid Waste Disposal, Wastewater Treatment, Ethanol Fermentation; RTI International, 2010 za US EPA
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Indirektni izvori staklenic¢kih plinova UPOV-a

Kupljena elektricna energija

Ovaj indirektni izvor staklenickih plinova ukljucuje emisije plinova do kojih dolazi prilikom proizvodnje
elektri¢ne energije koja ¢ée biti utrodena za rad crpnih stanica i samog UPOVa'®. Izraéun je naveden u

Tablici 25.

Tablica 25: Emisija CO; iz proizvodnje elektricne energije

potrosnja el. energije LD AR godisnja emisija
komponenta (kWh/godina) (gk‘;?;)p" €O, (t)
UPoOV 296.208,20 304 90,05
crpne stanice 3.869 304 1,18
UKUPNO 300.077,2 - 91,23

Transport mulja

Ovaj indirektni izvor staklenickih plinova ukljucuje emisije plinova do kojih dolazi prilikom izgaranja
goriva koje Ce biti potroSeno za prijevoz mulja od UPOV Krapinske Toplice do UPOV Oroslavje, koji je

udaljen oko 11 km. Izracun je dan u Tablici 26.

Tablica 26: Emisija CO; iz

transporta mulja

oznaka komponenta iznos jedinica

A udaljenost UPOV-a Oroslavje 20 km

B koli¢ina proizvedenog mulja 261.924 L/god
C kapacitet vozila 12.000 L

D potrosnja vozila (diesel gorivo, 25 L/100 km) 0,25 L/km
E godisnja kilometraza (A x 2 x B/C) 872 km

F godisnja potrosnja goriva (D x E) 218 L

G emisija CO: iz sagorijevanja diesel goriva 2,68 kg/L
H ukupna emisija CO2 (F x G) 0,58 t

14 European Investment Bank Induced GHG Footprint — The carbon footprint of projects financed by the Bank:
Methodologies for the Assessment of Project GHG Emissions and Emission Variations, Version 10.1.)
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Ukupna emisija staklenickih plinova proizvedenih radom UPOV-a Pregrada iznosi 186,7 t CO.e
godisnje. Ukupna inkrementalna emisija staklenickih plinova, odnosno dodatna emisija CO,e do koje
e dodi izgradnjom UPOV-a za II. stupanj prociS¢avanja, iznosi 164,8 t CO.e godiSnje. Inkrementalna
emisija ne ukljuCuje emisije CO, iz bioloSkog procesa procis¢avanja otpadnih voda bududi da je to
prirodni proces koji se odvija i u trenutnim uvjetima bez UPOV-a. Ukupne emisije prikazane su u
Tablici 27.

Tablica 27: Ukupna emisija CO-e s UPOV-a Krapinske toplice

Izvor emisije Ukupna godisnja emisija CO:e (t)
Direktna emisija CO2 s UPOV-a 16,64
Direktna emisija N2O s UPOV-a 29,87

PotroSnja elektri¢ne energije (UPOV |

: 91,23
crpne stanice)
Transport mulja do UPOV Oroslavije 0,58
Ukupna emisija COze 138,32
Ukupna inkrementalna emisija COze 121,68

4.8 UTJECAJ ZAHVATA NA TLO

Izgradnjom novog uredaja za procis¢avanje i novih kanala kanalizacijskog sustava pojavit ¢e se
negativan utjecaj na tlo zbog privremenog gubitka pokrovnog sloja tla. S obzirom na veli¢inu i obuhvat
predmetnog zahvata utjecaj se ne procjenjuje znacajnim.

Moguce je i oneCiS¢enje tla uslijed deponiranja gradevnog otpada na povrSine koje za to nisu
odredene.

Navedeni negativan utjecaj moze nastati samo kao posljedica ljudskog nemara Sto je moguce sprijeciti
dobrom graditeljskom praksom, te dobrom edukacijom i organizacijom svih zaposlenika.

Utjecaji tijekom izgradnje kao Sto i sam naziv govori javljaju se samo prilikom gradnje zahvata te su
lokalnog karaktera. Primjenjujuéi mjere zastite njihovo djelovanje je neznatno.

Utjecaj na tlo na podrucju izgradnje bit ¢e lokalan i zbog prenamjene povrSina nepovoljan, a po
znacaju, s obzirom na podrucje zaposjedanja UPOV-a, mali. Utjecaj na podrucjima polaganja kolektora
se tijekom koriStenja zahvata ne oCekuje. Morfoloske promijene tla nastale nasipavanjem, usijecanjem
i slicnim gradevinskim radovima pri gradnji, sanirat ¢e se i postupno vratiti u prvotno stanje, sa
zatrpavanjem rovova i sanacijom terena, povrsinski pokrov nakon odredenog vremena vratit ¢e se u
prvotno stanje.

Utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljiste tijekom rada odvodnog sustava znacCajno je manji nego
prilikom pripreme terena i gradevinskih radova. Trenutno se veéi dio sanitarne otpadne vode na
podrudju aglomeracije ispustaju u sabirne jame koje su vec¢im dijelom propusne, te na taj nacin
otpadne zavrSavaju u tlu i podzemnim vodama bez prethodnog prociS¢avanja. Stoga Ce izgradnja
uredaja za prociS¢avanje doprinijeti poboljSanju kvalitete tla na podrucju aglomeracije.

Sustav odvodnje, kao i UPOV izvest ¢e se vodonepropusno Cime Ce se sprijeCiti nekontrolirano
izlijevanje otpadnih voda u okolis i umaniiti ili potpuno ukloniti moguéi utjecaji tijekom koristenja.
Prema ¢lanku 4. i ¢lanku 5. Pravilnika o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda,
kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (NN
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05/11), nositelj zahtjeva obvezan je periodic¢no ispitivati vodonepropusnost te kontrolirati strukturalnu
stabilnost i funkcionalnost sustava. Ovisno o rezultatima ispitivanja, utvrduje se potreba o
sanaciji/rekonstrukciji sustava.

Zaklju¢no se moze re¢i da zahvat sa ispravnim radom sustava odvodnje i UPOV-a, uz redovno
odrZavanje i kontrolu, nece imati negativnog utjecaja na tlo.

4.9 UTJECAJ ZAHVATA ZBOG NASTAJANIJA OTPADA

Na uredaju ce se iz otpadne vode u postupku prociséavanja pojavljivati razne vrste otpada kao Sto su:
otpad od cis¢enja taloznika, grubi otpad s reSetke, fini otpad sa sita, otpadni pijesak. Te otpadne tvari
uzrokuju neugodne mirise, privlaCe insekte te su opcenito vrlo neprimjernog izgleda, a kod
neposrednog dodira mogu ugroziti zdravlje ljudi i Zivotinja.

Otpadne tvari nastale kod cis¢enja sustava odvodnje odvojeno ¢e se sakupiti i predati ovlastenom
sakupljacu.

Nakon bioloskog postupka ostatak u obliku mulja takoder moze izazvati slicne neZeljene utjecaje na
okolis. Mulj ¢e se u procesu obrade dehidrirati na koncentraciju 23-25 % suhe tvari i priviemeno
odlagati u lagune, koje Ce biti natkrivene, kako bi se sprijecilo vlaZzenje dehidriranog mulja za vrijeme
oborina. U slucaju nekontroliranog odlaganja mulja moguce je onecis¢enje podzemnih voda uslijed
procjedivanja.

Ukoliko bi mulj imao zadovoljavajuca svojstva sukladno sa Pravilnikom o gospodarenju muljem iz
uredaja za prociS¢avanje otpadnih vodaq kada se mulj koristi u poljoprivredi (NN 38/08) moZe ga se
koristiti u poljeprivredne svrhe. Takvu primjenu mulja moze se jedino odrediti nakon proizvodnje
dehidriranog mulja (uzorci) i provedbe odgovarajucih analitickih testova.

Primjenom navedenih aktivnosti otpad koji se bude stvarao na lokaciji zahvata nece imati znacajniji
utjecaj na okolis. Moguc je negativni utjecaj na okolis uslijed neodgovarajuceg skladistenja otpada.

Tablica 28: Etketirani otpad koji nastaje na uredaju za prociscavanje otpadnih voda

Kljucni broj Vrsta otpada

19 08 01 Ostaci na sitima i grabljama

19 08 02 Otpad iz pjeskolova

19 08 05 Muljevi od obrade otpadnih voda

4.10 OBILJEZJA UTJECAJA ZAHVATA

UTJECA] ODLIKA | KARAKTER | JAKOST | TRAINOST
Utjecaj na vode tijekom izgradnje ukljucivo utjecaj - izravan slab privremen
uslijed akcidenta

Utjecaj na vode tijekom koriStenja + izravan / trajan
Utjecaj na vode u smislu poplava - izravan umjeren trajan
Utjecaj na prirodu - izravan slab privremen
utjecaj na kulturnu bastinu - izravan umjeren privremen
Utjecaj na krajobraz - izravan umjeren privremen
Utjecaj na zrak i razinu buke - izravan umjeren privremen
Utjecaj na tlo - izravan umjeren privremen
Utjecaj zbog nastajanja otpada - izravan umjeren trajan
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4.11 UTJECAJI ZAHVATA NAKON PRESTANKA KORISTENJA

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13), u slucaju prestanka kgriétenja same gradevine, primijenit ¢e
se svi propisi iz navedenog zakona (8.4. Uklanjanje gradevina, Clanak 153. do 155.) kako bi se izbjegli
mogudi negativni utjecaji na okolis.

4.12 UTJECAJI ZAHVATA USLUCAJU AKCIDENTNIH SITUACIJA (EKOLOSKE NESRECE)

Prema Zakonu o zastiti okoliSa (NN 80/13) ekoloska nesreca je izvanredan dogadaj ili vrsta dogadaja
prouzroCena djelovanjem ili utjecajima koji nisu pod nadzorom i imaju za posljedicu ugrozavanje
zZivota i zdravlja ljudi i u ve¢em obimu nanose Stetu okolisu®.

Sagledavajuci sve elemente tehnologije rada, do akcidentnih situacija tijekom izvedbe i koriStenja
zahvata mozZe dodi uslijed:

e poZara na otvorenim povrSinama i tehnickih poZzara,

» pozari vozila ili mehanizacije,

* nesrece uslijed sudara, prevrtanja strojeva i mehanizacije,

e oneciS¢enja tla gorivom, mazivima i uljima,

e nesreca uzrokovanih visom silom, kao Sto su ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti, nesreée
uzrokovane tehnic¢kim kvarom ili ljudskom greskom,

nekontrolirano izlijevanje otpadne vode (zbog zacepljenija ili uspora),

nesrece prilikom utovara, istovara i transporta materijala,

nesrece uslijed curenja goriva prilikom punjenja transportnih sredstava i mehanizacije gorivom,
curenje na spojevima cjevovoda i

puknuce cjevovoda.

Pridrzavanjem pozitivnih zakonskih propisa opasnost od nastanka akcidentnih situacija smanjena je na
minimum.

U slucaju akcidentne situacije kao Sto je npr. nestanak elektricne energije na uredaju predvida se
postavljanje diesel- agregata na lokaciji samog uredaja da bi se omogucio nesmetani rad UPOV-a za
vrijeme prekida dovoda elektri¢ne energije iz distributivne mreze.
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA I PROGRAMA PRACENJA STANJA
OKOLISA

5.1 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

Sagledavajuéi sve prepoznate utjecaje planiranog zahvata na okolis, moze se zakljuciti da ¢e planirani
zahvat — izgradnja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda i kanalizacijskog sustava, biti prihvatljiv za
okoli$ ako se uzmu u obzir i posebne mijere zastite:

e Gradevinski zahvati u koritu vodotoka dopusteni su samo u mjeri u kojoj su predvideni u idejnom
projektu. Gradevinski zahvati neka se izvode tako da se povrSinske vode ne dovode do situacije
neprekidne zamucenosti (stanje povisene razine suspendiranih tvari);

o Tijekom izgradnje potrebno je izbjegavati direktne zahvate u koritu vodotoka sa materijalima koji
sadrze opasne tvari, poput kloriranih organskih tvari, toksicnih metala i drugih sastojaka (ove tvari
moze promijeniti osnovna svojstva vode);

e U slucaju izlijevanja opasnih tekucina potrebno je kontaminiran materijal (npr. kontaminirana tla )
istraziti i definirati nacin rjeSavanja situacije. Istrazivanja moraju provesti relevantne institucije
ovlastene od strane Ministarstva zastite okoliSa u skladu s vazec¢im propisima.

e IzvodaC gradevinskih radova mora uzeti u obzir Cinjenicu da je podrucje izgradnje povremeno
poplavljeno. Sve povrsina gradilista ukljucujuci privremena odlagaliSta gradevinskog materijala,
potrebno je organizirati izvan podrucja potencijalno ugrozena poplavnih voda.

e U slucaju da za vrijeme izvodenja radova naidemo na podzemne vode potrebno je provesti
standardne tehnicke mjere kako bi se osigurala sigurnost planiranih objekata.

e Ukoliko se tijekom zemljanih radova naide na predmete i/ili objekte arheoloskog znacaja,
potrebno je obustaviti radove i zastititi nalaziSta te o navedenom bez odlaganja obavijestiti
nadlezni konzervatorski odjel Ministarstva kulture kako bi se poduzele odgovaraju¢e mjere zastite
nalaza i nalazista.

Postivanjem svih projektnih mjera, vazec¢ih propisa i uvjeta koje ce izdati nadlezna tijela
u_postupcima izdavanja daljnjih odobrenja, sukladno propisima kojima se requlira
gradnja, moze se ocijeniti da predmetni zahvat nece imati znacajnih negativnih utjecaja
na okolis.

5.2 PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Tijekom izgradnje potrebno je pracenje situacije na gradiliStu (ispravnost vozila i gradevinskih
strojeva, nadzor nad rukovanjem sa gorivom i uljima,...).
Tijekom koriStenja uredaja potrebno je izvoditi pracenje koli¢ine i svojstva ispustene otpadne vode iz
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda u vodotok sukladno sa Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 87/10, 80/13, 43/14, 27/15).

6. IZVORI PODATAKA

Projekti, studije i radovi:

1. Idejni projekt, Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Pregrada, Elaborat — Analiza variantnih
rjeSenja, Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda, Protim d.o.o., Lineal d.o.0., Maribor, broj
projekta 04-15-03, Lipanj 2015;

Splosni namen-Pregrada, Lineal d.o.o0., Rujan 2015;

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta ekoloske mreZe Republike Hrvatske;

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta stanista Republike Hrvatske;

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta zasti¢enih podrucja prirode Republike Hrvatske;
Ministarstvo kulture RH, Registar kulturnih dobara;
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11.
. Poljoprivredne povrsine http://preglednik.arkod.hr/;
13.
14.

15.
16.

AZ0O, Registar onecis¢avanja okolisa;
Karta opasnosti od poplava po vijerojatnosti poplavljivanja, Hrvatske vode;
http://preglednik.arkod.hr/;

. Projekt izrade studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od poplava na slivu Krapine

iz EU fondova, Hrvatske vode, prosinac 2014;
Karta stanista http://www.crohabitats.hr/;

Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2013, Hrvatske ceste, Zagreb 2014;
Godisnje izvijesce o rezultatima pracenja kvalitete zraka na postajama drzavne mreze za pracenje
kvalitete zraka u 2014.godini, Drzavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb travanj 2015;

Strategija razvoja Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagorska razvojna agencija;

Elaborat 0 zonama sanitarne zastite izvorista u Pregradi, IGH d.d., oznaka 2290-19/08, Zagreb,
travanj 2008;

Prostorni planovi:

17.

18.

Prostorski plan uredenja grada Pregrada, Zavod za prostorno uredenje Krapinsko-zagorske
Zupanije, Srpanj 2015;

Prostorni plan Krapinsko-zagorske zupanije, Krapinsko-zagorska Zupanija, Upravni odjel za
prostornno planiranje, zastitu okoliSa i graditeljstvo, zavod za prostorno uredenje, Krapina Ozujak
2002;

Propisi

Okolis opcenito:

ounhwNE

7.

Zakon o gradnji (NN 153/13);

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15);

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN br. 39/13, 48/15);

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14);

Nacionalna strategija zastite okoliSa (NN 46/02);

Popis pravnih osoba koje imaju suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (NN br.
34/07);

Nacionalni plan djelovanja na okolis (NN 46/02);

Bioraznolikost:

8.
9

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.
21,
22,
23.

Direktiva o stanistima (Council Directive 92/43/EEC);

Direktiva o pticama (Council Directive 79/409/EEC; 2009/147/EC);

Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (bernska konvencija) (NN MU 6/00);
Konvencija o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja (bonska konvencija) (NN MU6/00);

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13);

Zakon o $umama (NN br. 140/05, NN 82/06, NN 129/08, NN 80/10, NN 124/10, 25/12, 68/12,
48/13 1 94/14);

Zakon o lovstvu (NN br. 140/05, 75/09, 153/09 i 14/14);

Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15);

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata na ekolosku mrezu (NN 70/05 i
139/08);

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13);

Pravilnik o vrstama staniSnih tipova, karti staniSta, ugroZenim i rijetkim staniSnim tipovima, te o
mjerama za ocuvanije stanisnih tipova (NN 07/06, 119/09);

Pravilnik o vrstama stanisnih tipova, karti stanista, ugrozenim i rijetkim stanisSnim tipovima (NN
07/06, 119/09);

Pravilnik o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13);

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekolosku mrezu (NN 118/09);
Pravilnik o proglasavanju divljih svoijti zasti¢enim i strogo zasti¢enim (NN br. 99/09,144/13);
Pravilnik o ciljevima ocuvanja i osnovnim mjerama za ocuvanje ptica u podrucju ekoloske mreze
(NN 80/13);
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24. Strategija i akcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (NN
143/08).

Buka:

25. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13);

26. Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04):

27. Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom mjestu (NN 156/08):

28. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mijera za zastitu od buke (NN
91/07).

Krajobraz:
29. Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, 1997.

Kulturno-povijesna bastina:
30. Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15).

Otpad:

31. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03,
82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13,
147/14, 36/15);

32. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13);

33. Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada
(NN 50/05, 39/09);

34. Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007. do 2015. godine (NN 85/07,
126/10,31/11);

35. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14);

36. Pravilniku o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11, 45/12,
86/13);

37. Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08);

38. Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada (NN br. 114/2015);

39. Pravilnik o prac¢enju emisija iz nepokretnih izvora (NN br. 129/12, 97/13);

40. Pravilnik o uvjetima za postupanje otpadom (NN br. 123/97, 112/01, 23/07);

41. Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kada se mulj koristi u
poljoprivredi (NN 38/08);

42. Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05).

Vode:

43. Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14);

44, Zakon o hidrografskoj djelatnosti (NN 68/98, 110/98, 163/03, 71/14);

45, Strategija upravljanja vodama (NN 91/08);

46. Uredba o standardu kakvoce vode (NN 73/13);

47. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13, 43/14, 27/15, 3/06);

48. Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda kada se mulj koristi u
poljoprivredi (NN br. 38/08);

49. Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne
kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda (NN, broj 3/11);

50. Plan upravljanja vodnim podrucjima (NN 82/13);

51. Akcijskog programa Zastite voda od onecisCenja uzrokovanog nitratima poljoprivrednog podrijetla
(NN br. 15/13);

Zrak:
52. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14);
53. Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12);
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54. Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN br.
117/12, 90/14);

55. Uredbe o odredivanju zona i aglomeracija prema raziinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN, broj 1/14).

Akcidenti:

56. Zakon o zadtiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14);
57. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10).

7. PRILOZI

T.1 Sustav odvodnije i procisCavanja otpadnih voda aglomeracije Pregrada, Vita Projekt d.o.o., st.
proj. RN/2016/027, Zagreb, Lipanj, 2016.

G.1 Pregledna situacija - DOF
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